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trigues cérébraus et & la théorie

que jusquaur couronis dloc
chromosomigque de [hérddiflé, en possant par le magwéfiame
perreatrn of pangion de Danivers.

Maia be dessein de M. Tooguer w'o pan £18 srufement &ar-
aeair fa notion de o géndralité du rythme dans la wature : il
senl demandd, suasi, oi les phimomines rythmbques deont la
atwre phyibree ead o siige pouvmient Stre sona inflnence st o
comportement des dves vioanis of, on partioulier, de I'homma.
84, #n parfleulieor, son dlaf phyrigwe, a2 panid, son dquilibre
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pous sharterons immédintement noun permeitra de priciser ce
qu'est un rythme.

rythmiq

La plupart des phénoménes peivent dtre conaidéres soun un
doubils mapeet - atatique of dynamigoe.

Dans I promier cax, on Studie lour aboulissemenl, sans ae
prioceuper de leur allure en fonotion de la durdn.

Dana o wecond ems, an oulement dans |0
tesmpe, en un mot, leur évolution.

des ph

Frs 1, — Peadule

Alnai, vn Chimie, sl un certain nambee de résctions peuvest
#tre unljueme enviungées sous |'aspect statique, boauvcoup
dautres doivent étre considérdes du double point de vue sta-
thque #1 dynamique

En Physique, en Astronombe, en Blologle, en Payehologie,
un grand nombre de phinoménes sont inséparabics du temps ot
c'eat faire une abstraction violente de bes dtudier du seal point
de vue sistique

Or, # notm seaminons les phinomines sous leur forme mog-.
vante, nots gouvons constater, en slmplifiant & Vextréme, que
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certaion d'entre oux fvoluent, eans falr retour & un &
bialile & Pétat pmitial, et gue d'agtres, sd cooiraire
loppent soun une forme rythmigee. Ddfinissons, & l'akde d'un
exemple simple, oe second caractére.

Suspendons une petite sphire mitalllque & un 0 dir for An
et fixons l'extrémité [ibre du A1 & un support. Nous rialisons
winsi, c2 quan appelle, en physlgue, pendule.

Ecartons le pendule de sa position J'dquilibre jusqu'en A
mons-le sand vitesse [nitisle. Le centre de
éorit un are © an paint
de fixation du A sur le support. De A en ( millen de
Mare AGH), s vitesse de la sphére nugmente, diminge de G
en B ot 'annule en ce polnt. Enmite, lo pendule redescend de
Ben G, remonte de G en A, of ainsl dir siite.

On dosne & on mouvement la nom de souvement il
toire. Lo sphiTe du pendole passe, successivement, pur les mé-

men positions & des lntervallos de tempn Egnux; elle ne diéplace
rptlimiguement. Le mouvernent osclilstolre et un mouvement
rythmigue.

Le mouvement pendulalre est, en quelque sorie, un sxem.

ple schématiqoe de phinoméne rythmigue. Mais nous pours
rlons, sves autant de clarté, caractériner le rythme en partant
de phitoménes phy en tels que la respiration, la cir
enlation, ou méme en emviEygennt dis Stats paychologiquen
comme le tempéramant c mique.

Noos w tous los can, oo o
térise un phénomine molt, o'est
périodique b une mi
rythme, écrit la g

carne-
FEtoar
aition, & un méme éat. « La
cest une alternance. »







2 CYCLES ET BYTHMES

veal nous ioeiter & de nouvesux offorts. La méthode expéri-
mentale, goidle par ls raison, nous permettrs, certainement,
Warmncher d'autres lambesux de wirité au mystare du Monde.

L. Matiirn ot Energio

1l w'est pas besoin de longs caleuls pour se rendre compte
qun bn quantité de chaleur rayoanie par les dtoiles ewt énorme.
Considirons, par exemple, le Solell qui ent Pétoile In plus pro-
che de nous et 1x plus faclle A dtudler, Un om?® pris & la surface
dn la Terre ot pormal mix rayons solalres regolt doux miero.
thermies par minate. La distance Solell-Torre correspondant
& 210 rayons solibees, [dmission calorifique ent (210} foin plus
forte & la surface du Solell, e'est-b-dire, 2 uth * Y = QL5
microthermiss par minute of par centimétre carrd. La sarface
nolaire étant d'onviron 8 X 109 em?, |'dmission totale dy Soled]
est dane 1" microthermies par minute, soit un nombre formé
du chiffre 1 suivi de 20 stros.

Quelle st ln sodrce de cette énergie prodigisuse T Tel ewt
o probléme qui A'ent posi defils en slbcle

Elle ne ssurnit provenls d'une combustion, Dann e can trés
faovorable d'un Soiell en churbon pur, cellecl comseralt en
20000 ata, ee gul sanigneralt au Soiedl un ige ridiculement fai.
bie. D'mutre part, touts combustion ne peut svolr liew qo'en
présence d'cxygéne eo qul condult A une sutre absurdité &tant
donnd "nbeance d'ntmosphdre oxygénde sutour de 'natre.

Lea réactions chimigues les plun exolhermiques donnent
don résuliais annlogues ot ne peuvent étre prises en cansidérs-
thom,

Une hypothéoe plus intéressante fut formulée, par Mayer,
en 1548 D'apris oot moteur, le Solell tireralt son énerpie do
miétéarites ou d'astérofdes tombant i sa wurface; lour énergio
cinftique absorbbe seralt auffinaste pour eompeuser la perte
d'énergle rayonne.

%

pour &g el perte sanoeile, 0 fun-
drait que le Soleil reglit 10% g de météoriten, OF, un paredl
sccroismement de masse aurail pour consdquenos une altération
sensible des mouvemsnts planétairon, co que l'on ne constate
pas. L'hypothise de Mayer est donc inndmisaihle.

En 1854, Helmhaltz #mit cette idio que inergie solaire
tirmlt, vralsembisblemant, son origine de In contraction de
lustre. L'hypottidss fut étudide par de nombreux  savants
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parnl lesquels cn peut clter lord Kelvin o Polneard. Ces dor-
aiars montrérent que o] F'on scospiait s théorle de Helmbaoltz,
le Solell n'aurait pu briller de son delst actuel gue depols
25 millions d'années. Or, I'Age de ln Terre, évalod par diffiéren.
tos iméthoden, est de § & 4 milllards d'années. Le Solell ayant
un passt aussl considérabile, 'hypothése de Helmboltzs, bion
que plis lafnl que les procid ost dooc musel &
rejeter.

Le problime de lorigine de l'émergie sololre sn trowvalt,
par consbquent, dana une Impasse Jorsque M. et Mme Curie
firent lu découverie do la radionctivité naturelle. Une vole nom.
velle s'ouvrait sux chorchours

Dana lm radipactivités, en offet, un noysu d'atome lourd
oo désagrége on dmrttant besosoup o dnergie ; la chalaur solalre
wlavait peut-itre pus d'sutre source. Clest co que ponséremt
Inimbdiatemant bon hombre de savants

Main il fallut bien vite déchanter. On caleuls, en effel, que
il le Bolell #tait en Radium pur, son Lge n'excldernit pas un
demi-milliard d'anndon, valeur trén Insuffisaote comme nous
lavons dit. D'nllleurs, argument déciall, o Solell contlent trés
peu d'élémenta radicactife. Enfin, une étolle mdiosctive serait
inatable.

Némmmolan, c'ttalt blon dans Ja désintégration de la ma-
tére, c'eat-idire dans la transformition de la mutiire en éner-
o quil fulluit chercher IMarigine de la c¢halour solnire,

On salt, depmls longtampn, que los divers déments pruvent
Btre eavimagin comme riwaltant de Tuunion d'atomes FHydro-
gine; cette hypothése ful émise, on premier ley, ay sidcle dor-
nier, par le chimiste sngiuis Prout

L'atome 4 Hydroging a pour masse 1,008, L'atome d'Héllum
que I'on peut consldérer comme formé de 4 atomes d'Fydro-
gioe devrait dooe peser 100 » 4 = 4,002 g Or, son poids
n'ent que 4 g I existe, par conséquent, un « ditaut de manne s,

Binsteln, puis Langevin démontrent alors, vers 1011, que
In masse perdue dans la treosformation de I'Hydrogine en
Héllum, solt 0,032 g produll de l'dnergie selon Péquation
déquivalence

E
Ve
dann Jaqueiie, M désigne Ja messs, en grammes, de matiire

M=
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annihilée: E, Uinergle libérde en ergs; V, In vitesse do In
lumibre an conitimétres par seconde.

L'bnergie émlse par lea #tolies n'wurnit-slle pas ootte ori-
giuaT Ceal ce que penie Jean Perrin qul, en 1018, souligne que
1 thostion libére 35 fols plus d'imergin, & masse égale. que je=
melileures radioactivités, Hestalt & fimer lo micanlsne de la
tranaformation: les oxpériences de tranamutation opérées dans
Jes laboratoires en fournirent la clé.

On sait que U'Homime réalise, depuia vingt ans enviros, le
whenx réve dea alchimistes of trunnforme les éldmonts les uns
dans les autres. 11 y est parvenn en bombardant les noyaus
wwee des projectiles pulssants qui furent, d'abord, dew oyaux
dAHéllum boun des radionsctivités, puls des noynix "Hydrogine
ncodlérds par des champs &lectriguen. Enfin, ot depuis peu, des
negtrons sont utliisés Clest grice b leur emplol que ln bombe
atomigue fut ehtzaue, Pour In bonne compritenalon du sujet
résumuns rapldement les étapes les plus marquantes qul sbous
tirant & su erdation,

En bombardsst M'iranium aves des neutrons lents ralentis
par la méthods de Fermi, Mme Jaliat-Curle et Savitch consta-
teat ln formation d'un mdio-Alément de numéro atomique 57,
infirieur de presque de moitié & celui do 'Urnniom, cependant
que Vexploajon libire, environ, 180 millions d'dlectron-volts
pan atome d'Uraniom, soit pris de 20 millions de millithermies
par gramme de matibre. Le Baryum atasi que de nombresx
nutres dlémonts beaucoup plus légers que I'Umnalnm = trou-
wanl parmi los débcls de Vexplonion.

Fridirie Jollot falt nfors In découverte capitale suivante :
La rupture d'un noyau d'Umaluen a'secompagne de Ia projoc-
tion de irols noutrons, an molns; le oeutron projectils s mal-
tiplie done, do lui-mdme, Jorsqu'il atteint son but. Cen nou-
vealix mroirons, lesas de Vatome il delate, vont pouvolr heur-
tar @'autres noyaux of Jes falre explosss & Jour tour; In réac-
tlom une fols amoroée va dunc se propager on choime, b eondi-
tion, boutefois, qu'elle aft lieu & Uintérieur d'une quantité uf-
fisante d"Urnnium pour que les neutrons nlent des chances de
mencoatrer uwn noyau sur lear trajectoire (13, Une satre comdi-
tlon dolt dtre rlalinbe; 0 faut que les neatrons solent ramends &

fege » wisduwsan duipel
fusts i wolume sapéri
avers oo volume fuesr pre
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Tt de peatrons thermigues, c'esi-b-dire auffisamment lents,
&8 qul a'obtient on ajoutint & la masse d'Uranium use certalne
quantité d'un corpa hydrogénd, eay lowrde, paratiing, ou enoore
Eraphite.

Enuulte, oo vit que Ia nisction en chalns ne se propageait
qu'an sein de Iisotope d"Uranium de masse stomique ZK5. On
sait, en efot, gue "Urasiom naterel et un mélangs d'lsotopes
doot len principaux sont IUrenlim ds polds atomiguse 238
Ue) & Miranium da polds stombgue 230 (17,,,), L'Umnlum
238 aboorbe les neutrons fentn produlta par Uexpioaion de Us.
ot, par dxjuent, paral In lum egi chalne,

1! wingismait done de séparer U, de U, qui constitue la
mmjeurs partie de 'Umnlons ooturel pulsque, pour 140 partles
de Tl un ne compte que 1 partie do U, Le problime fut
résoly par dewx méthodes principalen, solt par Pemiplol du wpas-
trographe de massi (méthode du Dr Lawronce ), solt par flltra.
tion des composés gureux de Uy, ot de Uy, (procéds du
Dr Urey); los composés do 1 plus voiatils, diffusent plus
rapidement quo ceux do Uy, (application de lo Joi de Graham).

Une autre wole s'suveslt, dsotre part, dux charchears
Comme nous ['avons wvu, P'atome 11, bombardé par den neu-
trons n'explose pas, Cependant, || réagll au bombardement en
absorbant dew neutvoms ef en donmant un isotope radionotif
U, dont ln période est de 23 minutes. La désintégration de cet
isotope conduit mu Noptunium, élémest de numéro atomique
93 qui, en 33 jours se traneforme, lui-mime, en Plutonium
meintivement stable ot do numéro atomigae M. Or, ce nonwl
dlément présente la réaction oo chalne sous Faction de neu-
trans lents, dioh s priparation et som emplol duns 1 bombe
atomigue.

Demuandots-nols, mainienant, sl le processus do démintégra.
tion de 'Ursnigm qui fournit, dans la bombe atomique, une
guantité prodigiouss dénergle. peut #tre appliqué su Solsll ot
aux éolles ?

Certalnement non !

Dnea b bombe siomigue, en effei. oo & rassemblé artificial-
lemant, én un volume suffisamment grand, une substance spé-
cinle qui est tréw dlspernde dans la nature (Uranium) ou qui
ne o'y trouve pratiguemest pas (Plulonium) (1), Bor P'une ou

et de

purtie
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Pautre de cen subat # ajleaent des neutroos qul produisent
La réaction en chaloe, d'ob I'explosion.

Dana Jo Soleil ou dans I'étofls normale, of I"Uennitm eat
rare, noua nohservany pas deaplosion. Les neutrons qui peu-
vont &y former soot mpidement absorbés of de BOGVRREX Bed-
Lroos e sont pas engendnés oi oo le sont qu'en nombre insaf-
fBaant.

Il en réwuite que les projeetiles actifa b envisager sont Jes
noywux d'Hydrogéon (protons) ou d'Heéllum; leur falble charge
leur permet d'attsindre l& hoynu vera loquel Ba we dirigent wans
&tre trop violemment repousséa. Copendant, ["Hélium dovit. Etre
éliminé car ls tempimtore des Stofles n'est pas ansex élevie
pour qu'll entre en réaction.

Par contre, |'Hydrogine et suffisasmment actlf aux tom-
pératures consldérdes, aumsl c'ent tris vraemblabloment cot
éliment qui ost Ly sparce do. I'doergle stellaire, tont su moks
pendant lo majeare purtie de ly vie dn I'étolle. Clent co gu'avait
pressenti Jean Puerin, L'Hydrogéns se Lransformernlt en Hé-
Hum et e procesm saccompliralt, par I'atermédiaive do Car-
bote, sulvant un eycle particulier, appelé cycle de Beothe oy
cyele du Carbone dont volel triw suceintemant o wohima

1°) Un progectile Hydrogine pémétrersit dans le Carbone
ot en chassersit une charge #lecirigue, Le noysn percuté reste-
mit du Carbose fisotope 13).

2°) L Carbone 13, frappé & son tour par an noymu d'Hy-
drogine qui s flae, deviendraiy de 1'Asote.

3*) Cot Azote, bombards, enmulte, par un projectile Hydro-
#éne qui w'installe, on chasmnt, & nouvean, une chirge dleetri-
que, doviendrait Visotops 15 du mdme tement

4°) L'Anote 15, asmailli par un quatridme proton, se divi-
seralt en deux fragments, d'une part, le Carbone fnitial qul me
retrogvernit ing ot uire part, un nopsu dHélium qui
sernit ainal &diflé nux dépens do quatre moynux S'Hydrogine

A chaque tramsformation, de | energin se digage ot lo Car
bone restitué perait pedt & un nouvesy eyele; | pe servirit
que de catalyseur (1)
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se transforme, lorequ'll heurto un noynu lourd, en deus dlee
trosa de signes op) be | autrement dit, les rAyona gamma, de
anture oadulitolre, peavent donner aaissance i dos corpancules
matérials.

De mibme, l¢ mésos, qul, duns ln natare, réstlte du choe
dube particals commigue primaire (us proton vralsembinble-
ment) sur us noyaus d'Asote og d'Oxyplos de la hiiite stmo-
wphiéro, est une wéritable création de mathire & partir d'énergle.
Ba vie est tris brive, de Pordre de dewx micro-pecondes, ot
se déslntigre selon différents processus. Cortains ménons

lowrds domnent malssance A un méson liger qui, Iui-méme, e
tranaforme en une autre particule. D'sutres mésons se déany-
térjallsait en péndtrant dans le noyat de V't ot I'énergie
liblrée falt explossr celui-cl On ohservs, alors, une sorte
détolls nur les Magues photograph ques

Qual que solt d'nillewrs o proceisas do dispariti
son, la masae de cotte particule se transforme camjl
on dnergie

Le méson fournit, par tonséquent, un emample remsrqua-
ble de erfation de matibrs & partir d'énargle, et lnversement.
de production d'énergie par annthilation e

Alnsl, mutiire ot fncrgie oot le pou
Funé en Pautre et cels, paree qu'ellen ne
meant, que les deus mspecis d'uns mbme
réalith dont ls mature imtime nous st
inconnue.

Sann trop foreer les faits pout done e
fagon sulvante, I'"volution eyelique de 1"Ual

L'lnivers matériel se détruit et se transdy
fnergétiques, avec, peut-dtre, "Hillum ec
ainal, par exemple, que nstre Solell perd, ehuyge
rayonnant chalour et lumiire, 200 milinrds do i
submtance, et cola, dapubs des millions de mitcles. Ensuite, au
scin dea sopaces conmigues, ['dnereie 6difie, & partir
méme, les différonts corpuscules atomigoe (1), Cotzeel
pin cemvenablemen
des s qul, rfunies, formeront den
mapped, d'abord smorph
ses obscures, stallalres,

a4

tu e
Tt

isager, da Il
sannible
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Erouy-
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point de départ des diffirents objets cklestes ot le cycle recoms
menoera (1),

D est & remarquer que l'an troave dans V'espace interstel-
lniro des giomes Libres, des molbcules, des pélinleusey amorphes
¥ jue sotte matiire interstellaine semide go capdenser metiel-
lement postr dimnar nuissmnee & des tlodles extrimement parde
fides. L'hypolhise que nous Proposons o' done rien d'lavene
semblable. Ells PMest d'sutunt mofns gt lo processus de des-
truction de ls matiére ou, platit, de ln transformation de la
matidre o st un fnit iadubliable, Or, sl I'Univers
matériel n iste, |l est clafr qu'il it depuls loag
Namps s e i pas en joy & un
mumnent du

oend

Nous mw serfons dope pas, comume I'af|

rment cerfalan astro-
nomes, [ey ha

: sts due Monde qui agonise lentement el gue
rien ne peat ssuver. Nods appartenons, ne comtraire, s pro-
bablement, & un Coomes qul, sann doute, peot mourdr of mibme
MeUrt. progressiement. mals & un Cosmes qul possdde, dansm
Vénergle roe de s constitusnts matéiels Jo mayen de re-
naltre contingellsment de Iniemérue, welon yn rythme immense
dont In durée noas échappe, car oo Tythme dispose, pour o'exer-
cer, de Féternitd (2.

Vollk, hien ent

: ", Une esquisse plutdt qu'na tableaw. Jes
donnies actuelles frunt Insuffisantes pour risoudre be probléme
doa trannfor ans, b Véchelle coambque surtout, da lu ikt fére
m energie, ot particulifremimt, de ¢ ergie en matidre [3).

treweer. dans le préy bel ouivr
mmiere §, day

.
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2, L'Expansion de I'Univers

Précisons d'sbord ce terme, 'Univers,

Lo Terre qua noun habitons fait partis dun snsemble ds
planétes qui tournent autour du Solefl, A partir de !'astre com-
tral, ces planiten sont : Mercure, Vioms, lo Terre, Mars, Jupi-
ter, Saturme, Uranus, Neptune, ot enfn Pluton, déeouvert ré-
cemmant. Entre Mars ot Jupiter, graviteat un grand nombre
de planétes minuscules, Jos astéroides; on en cpanall actoel
lement plus de L500. De plus, ene tris petite plandte, de carue-
expeptionnal, décrit autour du Solell goe orbite domt Je
pecihélle est & Pintérieur de [orbite de Mercurs e Vaphéllo &
l'oxtérieur de orbite terrestre,

Tous ces astres, Solell comprls, constitvent lo « Systima
solaire s. Lol appurtiennent, également, In tris grands majo-
des comites et quelques essalma d'étolles flantes qul el
tulent, en gpinéral, sur des orbites tris excentriguss.

La distance de ls Terre au Solell est de 149.0000000 kilomd-
tres, La lumidre, qui parcourt 300,000 kilométres & la seecnde,
ne met pas moins deé 8 minutes 18 secondes pour frunckir cet
espace.

Pluton, situé nux eonfins du Systéme solalrs, est b
5.001.300.000 kilométres du Soleil.

Au delk du Sputéme solaire, se trouvent les étoilea. L'une
des plus mpprochées de nous est I'étolle Proxima di Centaure
qul se sitoe & 40.000 milliords de kilomdtres du Systéme solaire.
Sa lumidre mot 4 ans 1/2 pour nous parvenir, Les autres ftof-
les sont benncoup plus élolgndes; pour certaines d'ontro ellea,
leir lumidre met un widels, dowe sideles, et poer vendr fusqu'd
oous. Les plus lointaines somt & emviren 100000 apnées-
lumitre, I'nnnde-fumidre btant ['espoce POfesury oo un am par
le rayon lumineux.

8i nous pouvions observer, de trds loin, ensemble des
étoilen, noun verrions qu'elles se groupest en wme sorie de

wn monde, o
wry maiiriel El
-d

e
ur, quaned bea o
wmiere... »
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gigantesque lentille dont le: diamétre &gnle, cing i =bx fobs,
1"4palaseyr, Ceite formidable agglomération d'étolles, c'est la
Galaxie, D'epréa des eatimations récentes, la Galaxie renfarme,
AU moing, trente milliaeds desolells qui sont sitant do centres
de force et d'énergle. Ses dimensions sont telles qu'un Teyon
lumineux mettrait 100.000 annéed (1) pour aller d'une extré-
mité & Vautre. Tl nous semble opportun de rappeler iol que le
rayon lominsox parcourt 300000 kilométres en une soconde,
B00000 kilométres en deux setondes, otc.

Motre étoile, = Boleil, qui n'est qu'un stome de la Galaxiz,
n'oocupe oueune pince prépondérante dane ee folsannement
d'nstres, 11 se déplace dans cette Immensité en emportant ses

4onoe0 Annses Lumigee

iametre est --n.lm- 3 100000 an.

1 Salsil 50 troiive,

¢ centre, Des doiles

. an deld des limies

¢ 5 amag e situent |80 000 atasbes-lumidee

£l c'_-nLr: de 1s \'mr Lacide,

plandtes, & la wvitesse de 20 kilométres par ssconds, wers um
pcml situd entro Viga et Vétolle u da 1a crmstr.tﬂstwn ' Fer=

i-ﬂ Calaxia, ells mussi, n'est pans immobile. Elle fajt un
toue sur elle-méme en 300 millions d'années et entralne, dans

tn ect ordre de grandeur éodt erop éleve En
le jrune =5trm1ume dis Mt Wilson
aTa. no te browiilasd cosmiguoe.
da Dunssl&rcs. de moleules, d'uo—
remplit 1a Galaxie et altére Ia 1umﬂ:r~c ades
5 gloigoer qafils ne le dont e
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Pinfini, ses deux millinrds d'étolles, b lo vitesse de 800.000 mé-
fres par seeonds (1).

La Galaxie, c'ost notre Univers (g, 2).

Au delk de 1n Calaxle exfatent doufres Uiniters analogues.
Co sont les nébulfenass Spirales (PL I). La plua rapprochie de
nous est & 550,000 années-lumifre, 81, comme I'a dit un astre-
nome contemporain, la premier Homme aveit envoyié un mes-
sage, par radin, & toutes les nEbuleuses, aucupe me Paurait
aneoTe THIL

Les autres nébnlouses Spirmles sont beavcoup plus lodntal-

o8, La nébuleuse d'Androméde est & 930.000 snnées-lumidre;
nots In vovons snjourd'huf, non comme elle est sctucllement,
mais comme slla Stalt vera I'ére tertinire, L'énorme distance gui
nous en sépare slpnifie, Sgalement, que Al la nébulsnes d'Andro-
méde disparsisesit awjourdhul, elle gerait encors visible pour
la Terre pendant 950,000 ans

La nébuleuss M, 81 da In Grande Ourse eat & 1,800,000 an-
nées-lumitre. Dans Pégage, on trouve 182 nébuleuses & plus de
100 millions &'annfes-lumiére, Bnfin, on connait des Univers
qui voguent dans 'inflal & 150 et mime 200 millions d'années-
Iumiére.

On a dénombré, jusqu'alors, plus d'un million de Spirales.
Dfaprés Eddington, leur nombre totsl doit dtre de V'ordre de
100.000.000.000.

Nowis appellerons Uafvers, snssmble deg nfbulenass Spi-
rales visibles ou fnvlalbles ot de I'sspace qul les contient,

Et maintenant, nous voicl arrivés & Ia guestion oui nous
intéresse plna particulibrement, cells de l'expansion de 1'Uni-
vers,

« La premidre allusion & wn Univers en expansion, écrit
Eddington, se trouve dens un articls publié en novernbre 1817
par le professeur de Bitter, »

Dians pat artiole, la ssvant directenr ds I'Ohservatoire de
Leyde affirmalt que, dzpris la théorle de 1o relativits, {1 fallait
gattendre & volr lea objets eélestes Tes plug lointaine s"8loigner
da notre Calaxie.

{1} La Galaxie Drt!!‘ﬂ it Talt, une eotaton diffe 'Ie ENlg n=
v, o' ime EOMIME 191, Porm
ntre | tourment u('!uD nius it aque el mé
‘S;-.-u. #toile margmale, nccomplit un toar complet e S0 —.-II.-.-—.= Fmr
Hfies
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initiatique hindene, sl nous en eroyons Masterlinck. n'lgnorsit
pas co rythme prodigieus qu'elle associalt, d'allleurs, & celul,
plus grandiose encors, de Vannikiistion et de la régénérstion
da la matidre, pricédemment envinagd.

« Elle nous appread, derlt le prestigioux auteur du « Grand
fecrat », que In Cosmaon, manifestation vialble de In cause
neonmus ot Inviable, n'a jumuin 866 et ne sera jamais qu'une
nuite ininterrompue dexpansioms et do contractions, &Ewmpo-
rutines vt de condensations, de sommuils et de rivelln, d'inspl-
rithons o d'espiritions, d'attractions et de répulsions, dévo-
Jutions et d'lavolutions, do matériali ot de spiritoall
tions, « d'intériorisntions et dextérlorisations s, comme dit ln
docteur Jaworaki qui & retrouvé, en bislogle, on priocipe an-
logue.

«la cause incomnus we révellle, contizue Maeterlink, of
durant des milllards ¢'années lon Moodes Lradient. oo dispar-
sent, stipandent, pe dilatent dans l'espace; slle se rendort, o
loh mibtmes Mondes, durant des milllards d'monbes, accourus de
tous les polnts de 'horizon, s'sitirent. so concentrent, se eon-
tractent ef me conguloat, pour ne plus former, sans périr, car
rien n'est pirissable, gu'one masss unlque qul rentre dana la
causy imvisibie !»

3, KRayoms Cosmiques

L'#tude des rayons cosmigues eal encore & ses ddbuts, puls-
que, vern 1010, ces radistions nous étajent fotalement inoom-
nues, Il p'ast done pus éonnant que les donnbes susceptibles
de mous [ntéreaser joi, solent peu nombreusss, fragmentalires
souvent, contradictolres parfols, Quelques-umes, cependant
mibritent d'¥tre insérdes dana un travall sur les rythmes; elles
ont teadt, surtout, aux propri#tés des radiations en question;
avint de les noter, voyons lea oplnlons de quelgies smvants sur
l'eriging des rayonn contniques, Nous constaterons quielles sont
tris différentes

Duprda MOUkan, los rayens cosmigues proviesdrilent des
espacns Interitellalres et seralent Jes témolns de la formation
dea atomen. Par contre, pour In Dr Zwicky, cos myons se pro-
dulralent au eours de la déaintégration de la matiére. Le Dr
Earice Fermi suppose qu'tl existe, dans 'eapace interatelinire.
den nuages de poumidres magnétiques dont les dimensions s
ralent de Uondre d'une mnode-lumiére, Des protons, provenant
des §tofles rencontreraient ces nusges, mals coux-ci Hast, eux-
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mimes, #n mouvemen!, Imprimemainnt, par woite de la ol de
‘squipartition de I'énergle, une certalns sreblération anx par
tlenles incidentes. 1 y aumit done, dans ce phinoméam, une
couss lente d'aocéliration s sein da In matlére coemique ot it
s# farmeralt, pea & peu, des rayons de grasda dmargie.

Pour le D Blackett, lea rayons cosmiques résalternient « do
a pature de I'espace el du temps » comme lo passage au rouge
de I lumbire des nébulenses lolataines, ou hien. sernlent «ume
survivanen de 1a jounense du globe tervestre r. De mon ebtd, le
Dr Spiteer, astronome de IUniversitd do Princeton, prétend
qu'lls provienomt des Seper Nove

Enfin, to phyalcen trangals Dauvillier ratinche Porigine de
1a radlation sux phénomiénes d'émission flectronique du Solefl.

Balon cet nutsur, des Glactrons ot dea protona animéa d'uns
grande vitesss donnent. en pénétrant danm notre ntmosphire,
un rayonnement gamma de trée courte Jomgueur donde; ce
myonpement, A son tour, ngissant mur les atomes de I'alr pro-
duit un dlectron et un positon: la vie da cette dernlére partl-
euls eat hréve: par contrs, Piectron freiné dans s course par
Patmosphére st A l'origine 4'un maponnement, soures ll-mbme
de nouvenux &lectroms et positons, st la processus continue
ainal. Do plun, le rayounement coumigque est A Vorigine d'une
componinte fuportante, défh signalée, Iilectron lourd ou mé-
som (13,

L'Energie que tramaportent fes particoles cosmiguies primal-
res est dnorme milsqu'elle s'exprime par milllers et mime pas
millions de millinrds d'#loctronvolte, T en résulte que I'en
peut, A U'alde de ces partirules, provoquer des disintégrations
atorinues fmposaibles por tout autre moyen, mime A Valde de
1n radioactivith ardifeletie. Ainsl, funqu'h une date récente, Jos
mésone qui ne peuvent dtre produits que par une pulisante
scntree d'inergle n'avalent famain #t6 observin dans les phé-
nomines habituels de tmnsmutation ou de flsalon qui ne met-
tent pus en jeu des fmergies wuffisantes, copendant cosaldir.
tins (1. Par contre, ln somme d'énergie wéhienlée par les

1) Les mbsimns fnemest ben 370 i rugr
nu mivesn dc Ia b, e sl priei ™
2 Ce et l-.n'al':

En fall, on les ohienak
riawplent e :
Un jeatie nhysicen de Bl Latbs les mi
Pemplal d'émslsoss phetorrapbitor fnalues = ronce
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Nous ne savons oe que Psvenir retlendra
tion quelque peu sudacienss, En tout cas,

on se protégerait du rayonnement sosmique, et par consdquent.

du eancer, comme oo s protige de la foudre |
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