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pous sharterons immédintement noun permeitra de priciser ce
qu'est un rythme.

rythmiq

La plupart des phénoménes peivent dtre conaidéres soun un
doubils mapeet - atatique of dynamigoe.

Dans I promier cax, on Studie lour aboulissemenl, sans ae
prioceuper de leur allure en fonotion de la durdn.

Dana o wecond ems, an oulement dans |0
tesmpe, en un mot, leur évolution.

des ph

Frs 1, — Peadule

Alnai, vn Chimie, sl un certain nambee de résctions peuvest
#tre unljueme enviungées sous |'aspect statique, boauvcoup
dautres doivent étre considérdes du double point de vue sta-
thque #1 dynamique

En Physique, en Astronombe, en Blologle, en Payehologie,
un grand nombre de phinoménes sont inséparabics du temps ot
c'eat faire une abstraction violente de bes dtudier du seal point
de vue sistique

Or, # notm seaminons les phinomines sous leur forme mog-.
vante, nots gouvons constater, en slmplifiant & Vextréme, que
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certaion d'entre oux fvoluent, eans falr retour & un &
bialile & Pétat pmitial, et gue d'agtres, sd cooiraire
loppent soun une forme rythmigee. Ddfinissons, & l'akde d'un
exemple simple, oe second caractére.

Suspendons une petite sphire mitalllque & un 0 dir for An
et fixons l'extrémité [ibre du A1 & un support. Nous rialisons
winsi, c2 quan appelle, en physlgue, pendule.

Ecartons le pendule de sa position J'dquilibre jusqu'en A
mons-le sand vitesse [nitisle. Le centre de
éorit un are © an paint
de fixation du A sur le support. De A en ( millen de
Mare AGH), s vitesse de la sphére nugmente, diminge de G
en B ot 'annule en ce polnt. Enmite, lo pendule redescend de
Ben G, remonte de G en A, of ainsl dir siite.

On dosne & on mouvement la nom de souvement il
toire. Lo sphiTe du pendole passe, successivement, pur les mé-

men positions & des lntervallos de tempn Egnux; elle ne diéplace
rptlimiguement. Le mouvernent osclilstolre et un mouvement
rythmigue.

Le mouvement pendulalre est, en quelque sorie, un sxem.

ple schématiqoe de phinoméne rythmigue. Mais nous pours
rlons, sves autant de clarté, caractériner le rythme en partant
de phitoménes phy en tels que la respiration, la cir
enlation, ou méme en emviEygennt dis Stats paychologiquen
comme le tempéramant c mique.

Noos w tous los can, oo o
térise un phénomine molt, o'est
périodique b une mi
rythme, écrit la g

carne-
FEtoar
aition, & un méme éat. « La
cest une alternance. »







2 CYCLES ET BYTHMES

veal nous ioeiter & de nouvesux offorts. La méthode expéri-
mentale, goidle par ls raison, nous permettrs, certainement,
Warmncher d'autres lambesux de wirité au mystare du Monde.

L. Matiirn ot Energio

1l w'est pas besoin de longs caleuls pour se rendre compte
qun bn quantité de chaleur rayoanie par les dtoiles ewt énorme.
Considirons, par exemple, le Solell qui ent Pétoile In plus pro-
che de nous et 1x plus faclle A dtudler, Un om?® pris & la surface
dn la Terre ot pormal mix rayons solalres regolt doux miero.
thermies par minate. La distance Solell-Torre correspondant
& 210 rayons solibees, [dmission calorifique ent (210} foin plus
forte & la surface du Solell, e'est-b-dire, 2 uth * Y = QL5
microthermiss par minute of par centimétre carrd. La sarface
nolaire étant d'onviron 8 X 109 em?, |'dmission totale dy Soled]
est dane 1" microthermies par minute, soit un nombre formé
du chiffre 1 suivi de 20 stros.

Quelle st ln sodrce de cette énergie prodigisuse T Tel ewt
o probléme qui A'ent posi defils en slbcle

Elle ne ssurnit provenls d'une combustion, Dann e can trés
faovorable d'un Soiell en churbon pur, cellecl comseralt en
20000 ata, ee gul sanigneralt au Soiedl un ige ridiculement fai.
bie. D'mutre part, touts combustion ne peut svolr liew qo'en
présence d'cxygéne eo qul condult A une sutre absurdité &tant
donnd "nbeance d'ntmosphdre oxygénde sutour de 'natre.

Lea réactions chimigues les plun exolhermiques donnent
don résuliais annlogues ot ne peuvent étre prises en cansidérs-
thom,

Une hypothéoe plus intéressante fut formulée, par Mayer,
en 1548 D'apris oot moteur, le Solell tireralt son énerpie do
miétéarites ou d'astérofdes tombant i sa wurface; lour énergio
cinftique absorbbe seralt auffinaste pour eompeuser la perte
d'énergle rayonne.

%

pour &g el perte sanoeile, 0 fun-
drait que le Soleil reglit 10% g de météoriten, OF, un paredl
sccroismement de masse aurail pour consdquenos une altération
sensible des mouvemsnts planétairon, co que l'on ne constate
pas. L'hypothise de Mayer est donc inndmisaihle.

En 1854, Helmhaltz #mit cette idio que inergie solaire
tirmlt, vralsembisblemant, son origine de In contraction de
lustre. L'hypottidss fut étudide par de nombreux  savants
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parnl lesquels cn peut clter lord Kelvin o Polneard. Ces dor-
aiars montrérent que o] F'on scospiait s théorle de Helmbaoltz,
le Solell n'aurait pu briller de son delst actuel gue depols
25 millions d'années. Or, I'Age de ln Terre, évalod par diffiéren.
tos iméthoden, est de § & 4 milllards d'années. Le Solell ayant
un passt aussl considérabile, 'hypothése de Helmboltzs, bion
que plis lafnl que les procid ost dooc musel &
rejeter.

Le problime de lorigine de l'émergie sololre sn trowvalt,
par consbquent, dana une Impasse Jorsque M. et Mme Curie
firent lu découverie do la radionctivité naturelle. Une vole nom.
velle s'ouvrait sux chorchours

Dana lm radipactivités, en offet, un noysu d'atome lourd
oo désagrége on dmrttant besosoup o dnergie ; la chalaur solalre
wlavait peut-itre pus d'sutre source. Clest co que ponséremt
Inimbdiatemant bon hombre de savants

Main il fallut bien vite déchanter. On caleuls, en effel, que
il le Bolell #tait en Radium pur, son Lge n'excldernit pas un
demi-milliard d'anndon, valeur trén Insuffisaote comme nous
lavons dit. D'nllleurs, argument déciall, o Solell contlent trés
peu d'élémenta radicactife. Enfin, une étolle mdiosctive serait
inatable.

Némmmolan, c'ttalt blon dans Ja désintégration de la ma-
tére, c'eat-idire dans la transformition de la mutiire en éner-
o quil fulluit chercher IMarigine de la c¢halour solnire,

On salt, depmls longtampn, que los divers déments pruvent
Btre eavimagin comme riwaltant de Tuunion d'atomes FHydro-
gine; cette hypothése ful émise, on premier ley, ay sidcle dor-
nier, par le chimiste sngiuis Prout

L'atome 4 Hydroging a pour masse 1,008, L'atome d'Héllum
que I'on peut consldérer comme formé de 4 atomes d'Fydro-
gioe devrait dooe peser 100 » 4 = 4,002 g Or, son poids
n'ent que 4 g I existe, par conséquent, un « ditaut de manne s,

Binsteln, puis Langevin démontrent alors, vers 1011, que
In masse perdue dans la treosformation de I'Hydrogine en
Héllum, solt 0,032 g produll de l'dnergie selon Péquation
déquivalence

E
Ve
dann Jaqueiie, M désigne Ja messs, en grammes, de matiire

M=
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annihilée: E, Uinergle libérde en ergs; V, In vitesse do In
lumibre an conitimétres par seconde.

L'bnergie émlse par lea #tolies n'wurnit-slle pas ootte ori-
giuaT Ceal ce que penie Jean Perrin qul, en 1018, souligne que
1 thostion libére 35 fols plus d'imergin, & masse égale. que je=
melileures radioactivités, Hestalt & fimer lo micanlsne de la
tranaformation: les oxpériences de tranamutation opérées dans
Jes laboratoires en fournirent la clé.

On sait que U'Homime réalise, depuia vingt ans enviros, le
whenx réve dea alchimistes of trunnforme les éldmonts les uns
dans les autres. 11 y est parvenn en bombardant les noyaus
wwee des projectiles pulssants qui furent, d'abord, dew oyaux
dAHéllum boun des radionsctivités, puls des noynix "Hydrogine
ncodlérds par des champs &lectriguen. Enfin, ot depuis peu, des
negtrons sont utliisés Clest grice b leur emplol que ln bombe
atomigue fut ehtzaue, Pour In bonne compritenalon du sujet
résumuns rapldement les étapes les plus marquantes qul sbous
tirant & su erdation,

En bombardsst M'iranium aves des neutrons lents ralentis
par la méthods de Fermi, Mme Jaliat-Curle et Savitch consta-
teat ln formation d'un mdio-Alément de numéro atomique 57,
infirieur de presque de moitié & celui do 'Urnniom, cependant
que Vexploajon libire, environ, 180 millions d'dlectron-volts
pan atome d'Uraniom, soit pris de 20 millions de millithermies
par gramme de matibre. Le Baryum atasi que de nombresx
nutres dlémonts beaucoup plus légers que I'Umnalnm = trou-
wanl parmi los débcls de Vexplonion.

Fridirie Jollot falt nfors In découverte capitale suivante :
La rupture d'un noyau d'Umaluen a'secompagne de Ia projoc-
tion de irols noutrons, an molns; le oeutron projectils s mal-
tiplie done, do lui-mdme, Jorsqu'il atteint son but. Cen nou-
vealix mroirons, lesas de Vatome il delate, vont pouvolr heur-
tar @'autres noyaux of Jes falre explosss & Jour tour; In réac-
tlom une fols amoroée va dunc se propager on choime, b eondi-
tion, boutefois, qu'elle aft lieu & Uintérieur d'une quantité uf-
fisante d"Urnnium pour que les neutrons nlent des chances de
mencoatrer uwn noyau sur lear trajectoire (13, Une satre comdi-
tlon dolt dtre rlalinbe; 0 faut que les neatrons solent ramends &
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Tt de peatrons thermigues, c'esi-b-dire auffisamment lents,
&8 qul a'obtient on ajoutint & la masse d'Uranium use certalne
quantité d'un corpa hydrogénd, eay lowrde, paratiing, ou enoore
Eraphite.

Enuulte, oo vit que Ia nisction en chalns ne se propageait
qu'an sein de Iisotope d"Uranium de masse stomique ZK5. On
sait, en efot, gue "Urasiom naterel et un mélangs d'lsotopes
doot len principaux sont IUrenlim ds polds atomiguse 238
Ue) & Miranium da polds stombgue 230 (17,,,), L'Umnlum
238 aboorbe les neutrons fentn produlta par Uexpioaion de Us.
ot, par dxjuent, paral In lum egi chalne,

1! wingismait done de séparer U, de U, qui constitue la
mmjeurs partie de 'Umnlons ooturel pulsque, pour 140 partles
de Tl un ne compte que 1 partie do U, Le problime fut
résoly par dewx méthodes principalen, solt par Pemiplol du wpas-
trographe de massi (méthode du Dr Lawronce ), solt par flltra.
tion des composés gureux de Uy, ot de Uy, (procéds du
Dr Urey); los composés do 1 plus voiatils, diffusent plus
rapidement quo ceux do Uy, (application de lo Joi de Graham).

Une autre wole s'suveslt, dsotre part, dux charchears
Comme nous ['avons wvu, P'atome 11, bombardé par den neu-
trons n'explose pas, Cependant, || réagll au bombardement en
absorbant dew neutvoms ef en donmant un isotope radionotif
U, dont ln période est de 23 minutes. La désintégration de cet
isotope conduit mu Noptunium, élémest de numéro atomique
93 qui, en 33 jours se traneforme, lui-mime, en Plutonium
meintivement stable ot do numéro atomigae M. Or, ce nonwl
dlément présente la réaction oo chalne sous Faction de neu-
trans lents, dioh s priparation et som emplol duns 1 bombe
atomigue.

Demuandots-nols, mainienant, sl le processus do démintégra.
tion de 'Ursnigm qui fournit, dans la bombe atomique, une
guantité prodigiouss dénergle. peut #tre appliqué su Solsll ot
aux éolles ?

Certalnement non !

Dnea b bombe siomigue, en effei. oo & rassemblé artificial-
lemant, én un volume suffisamment grand, une substance spé-
cinle qui est tréw dlspernde dans la nature (Uranium) ou qui
ne o'y trouve pratiguemest pas (Plulonium) (1), Bor P'une ou
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