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trigues cérébraus et & la théorie

que jusquaur couronis dloc
chromosomigque de [hérddiflé, en possant par le magwéfiame
perreatrn of pangion de Danivers.

Maia be dessein de M. Tooguer w'o pan £18 srufement &ar-
aeair fa notion de o géndralité du rythme dans la wature : il
senl demandd, suasi, oi les phimomines rythmbques deont la
atwre phyibree ead o siige pouvmient Stre sona inflnence st o
comportement des dves vioanis of, on partioulier, de I'homma.
84, #n parfleulieor, son dlaf phyrigwe, a2 panid, son dquilibre
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que de pertaines « pounsies » de crimea et de awicides ! Lo ma-
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pous sharterons immédintement noun permeitra de priciser ce
qu'est un rythme.

rythmiq

La plupart des phénoménes peivent dtre conaidéres soun un
doubils mapeet - atatique of dynamigoe.

Dans I promier cax, on Studie lour aboulissemenl, sans ae
prioceuper de leur allure en fonotion de la durdn.

Dana o wecond ems, an oulement dans |0
tesmpe, en un mot, leur évolution.

des ph

Frs 1, — Peadule

Alnai, vn Chimie, sl un certain nambee de résctions peuvest
#tre unljueme enviungées sous |'aspect statique, boauvcoup
dautres doivent étre considérdes du double point de vue sta-
thque #1 dynamique

En Physique, en Astronombe, en Blologle, en Payehologie,
un grand nombre de phinoménes sont inséparabics du temps ot
c'eat faire une abstraction violente de bes dtudier du seal point
de vue sistique

Or, # notm seaminons les phinomines sous leur forme mog-.
vante, nots gouvons constater, en slmplifiant & Vextréme, que
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certaion d'entre oux fvoluent, eans falr retour & un &
bialile & Pétat pmitial, et gue d'agtres, sd cooiraire
loppent soun une forme rythmigee. Ddfinissons, & l'akde d'un
exemple simple, oe second caractére.

Suspendons une petite sphire mitalllque & un 0 dir for An
et fixons l'extrémité [ibre du A1 & un support. Nous rialisons
winsi, c2 quan appelle, en physlgue, pendule.

Ecartons le pendule de sa position J'dquilibre jusqu'en A
mons-le sand vitesse [nitisle. Le centre de
éorit un are © an paint
de fixation du A sur le support. De A en ( millen de
Mare AGH), s vitesse de la sphére nugmente, diminge de G
en B ot 'annule en ce polnt. Enmite, lo pendule redescend de
Ben G, remonte de G en A, of ainsl dir siite.

On dosne & on mouvement la nom de souvement il
toire. Lo sphiTe du pendole passe, successivement, pur les mé-

men positions & des lntervallos de tempn Egnux; elle ne diéplace
rptlimiguement. Le mouvernent osclilstolre et un mouvement
rythmigue.

Le mouvement pendulalre est, en quelque sorie, un sxem.

ple schématiqoe de phinoméne rythmigue. Mais nous pours
rlons, sves autant de clarté, caractériner le rythme en partant
de phitoménes phy en tels que la respiration, la cir
enlation, ou méme en emviEygennt dis Stats paychologiquen
comme le tempéramant c mique.

Noos w tous los can, oo o
térise un phénomine molt, o'est
périodique b une mi
rythme, écrit la g

carne-
FEtoar
aition, & un méme éat. « La
cest une alternance. »







2 CYCLES ET BYTHMES

veal nous ioeiter & de nouvesux offorts. La méthode expéri-
mentale, goidle par ls raison, nous permettrs, certainement,
Warmncher d'autres lambesux de wirité au mystare du Monde.

L. Matiirn ot Energio

1l w'est pas besoin de longs caleuls pour se rendre compte
qun bn quantité de chaleur rayoanie par les dtoiles ewt énorme.
Considirons, par exemple, le Solell qui ent Pétoile In plus pro-
che de nous et 1x plus faclle A dtudler, Un om?® pris & la surface
dn la Terre ot pormal mix rayons solalres regolt doux miero.
thermies par minate. La distance Solell-Torre correspondant
& 210 rayons solibees, [dmission calorifique ent (210} foin plus
forte & la surface du Solell, e'est-b-dire, 2 uth * Y = QL5
microthermiss par minute of par centimétre carrd. La sarface
nolaire étant d'onviron 8 X 109 em?, |'dmission totale dy Soled]
est dane 1" microthermies par minute, soit un nombre formé
du chiffre 1 suivi de 20 stros.

Quelle st ln sodrce de cette énergie prodigisuse T Tel ewt
o probléme qui A'ent posi defils en slbcle

Elle ne ssurnit provenls d'une combustion, Dann e can trés
faovorable d'un Soiell en churbon pur, cellecl comseralt en
20000 ata, ee gul sanigneralt au Soiedl un ige ridiculement fai.
bie. D'mutre part, touts combustion ne peut svolr liew qo'en
présence d'cxygéne eo qul condult A une sutre absurdité &tant
donnd "nbeance d'ntmosphdre oxygénde sutour de 'natre.

Lea réactions chimigues les plun exolhermiques donnent
don résuliais annlogues ot ne peuvent étre prises en cansidérs-
thom,

Une hypothéoe plus intéressante fut formulée, par Mayer,
en 1548 D'apris oot moteur, le Solell tireralt son énerpie do
miétéarites ou d'astérofdes tombant i sa wurface; lour énergio
cinftique absorbbe seralt auffinaste pour eompeuser la perte
d'énergle rayonne.

%

pour &g el perte sanoeile, 0 fun-
drait que le Soleil reglit 10% g de météoriten, OF, un paredl
sccroismement de masse aurail pour consdquenos une altération
sensible des mouvemsnts planétairon, co que l'on ne constate
pas. L'hypothise de Mayer est donc inndmisaihle.

En 1854, Helmhaltz #mit cette idio que inergie solaire
tirmlt, vralsembisblemant, son origine de In contraction de
lustre. L'hypottidss fut étudide par de nombreux  savants
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parnl lesquels cn peut clter lord Kelvin o Polneard. Ces dor-
aiars montrérent que o] F'on scospiait s théorle de Helmbaoltz,
le Solell n'aurait pu briller de son delst actuel gue depols
25 millions d'années. Or, I'Age de ln Terre, évalod par diffiéren.
tos iméthoden, est de § & 4 milllards d'années. Le Solell ayant
un passt aussl considérabile, 'hypothése de Helmboltzs, bion
que plis lafnl que les procid ost dooc musel &
rejeter.

Le problime de lorigine de l'émergie sololre sn trowvalt,
par consbquent, dana une Impasse Jorsque M. et Mme Curie
firent lu découverie do la radionctivité naturelle. Une vole nom.
velle s'ouvrait sux chorchours

Dana lm radipactivités, en offet, un noysu d'atome lourd
oo désagrége on dmrttant besosoup o dnergie ; la chalaur solalre
wlavait peut-itre pus d'sutre source. Clest co que ponséremt
Inimbdiatemant bon hombre de savants

Main il fallut bien vite déchanter. On caleuls, en effel, que
il le Bolell #tait en Radium pur, son Lge n'excldernit pas un
demi-milliard d'anndon, valeur trén Insuffisaote comme nous
lavons dit. D'nllleurs, argument déciall, o Solell contlent trés
peu d'élémenta radicactife. Enfin, une étolle mdiosctive serait
inatable.

Némmmolan, c'ttalt blon dans Ja désintégration de la ma-
tére, c'eat-idire dans la transformition de la mutiire en éner-
o quil fulluit chercher IMarigine de la c¢halour solnire,

On salt, depmls longtampn, que los divers déments pruvent
Btre eavimagin comme riwaltant de Tuunion d'atomes FHydro-
gine; cette hypothése ful émise, on premier ley, ay sidcle dor-
nier, par le chimiste sngiuis Prout

L'atome 4 Hydroging a pour masse 1,008, L'atome d'Héllum
que I'on peut consldérer comme formé de 4 atomes d'Fydro-
gioe devrait dooe peser 100 » 4 = 4,002 g Or, son poids
n'ent que 4 g I existe, par conséquent, un « ditaut de manne s,

Binsteln, puis Langevin démontrent alors, vers 1011, que
In masse perdue dans la treosformation de I'Hydrogine en
Héllum, solt 0,032 g produll de l'dnergie selon Péquation
déquivalence

E
Ve
dann Jaqueiie, M désigne Ja messs, en grammes, de matiire

M=
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annihilée: E, Uinergle libérde en ergs; V, In vitesse do In
lumibre an conitimétres par seconde.

L'bnergie émlse par lea #tolies n'wurnit-slle pas ootte ori-
giuaT Ceal ce que penie Jean Perrin qul, en 1018, souligne que
1 thostion libére 35 fols plus d'imergin, & masse égale. que je=
melileures radioactivités, Hestalt & fimer lo micanlsne de la
tranaformation: les oxpériences de tranamutation opérées dans
Jes laboratoires en fournirent la clé.

On sait que U'Homime réalise, depuia vingt ans enviros, le
whenx réve dea alchimistes of trunnforme les éldmonts les uns
dans les autres. 11 y est parvenn en bombardant les noyaus
wwee des projectiles pulssants qui furent, d'abord, dew oyaux
dAHéllum boun des radionsctivités, puls des noynix "Hydrogine
ncodlérds par des champs &lectriguen. Enfin, ot depuis peu, des
negtrons sont utliisés Clest grice b leur emplol que ln bombe
atomigue fut ehtzaue, Pour In bonne compritenalon du sujet
résumuns rapldement les étapes les plus marquantes qul sbous
tirant & su erdation,

En bombardsst M'iranium aves des neutrons lents ralentis
par la méthods de Fermi, Mme Jaliat-Curle et Savitch consta-
teat ln formation d'un mdio-Alément de numéro atomique 57,
infirieur de presque de moitié & celui do 'Urnniom, cependant
que Vexploajon libire, environ, 180 millions d'dlectron-volts
pan atome d'Uraniom, soit pris de 20 millions de millithermies
par gramme de matibre. Le Baryum atasi que de nombresx
nutres dlémonts beaucoup plus légers que I'Umnalnm = trou-
wanl parmi los débcls de Vexplonion.

Fridirie Jollot falt nfors In découverte capitale suivante :
La rupture d'un noyau d'Umaluen a'secompagne de Ia projoc-
tion de irols noutrons, an molns; le oeutron projectils s mal-
tiplie done, do lui-mdme, Jorsqu'il atteint son but. Cen nou-
vealix mroirons, lesas de Vatome il delate, vont pouvolr heur-
tar @'autres noyaux of Jes falre explosss & Jour tour; In réac-
tlom une fols amoroée va dunc se propager on choime, b eondi-
tion, boutefois, qu'elle aft lieu & Uintérieur d'une quantité uf-
fisante d"Urnnium pour que les neutrons nlent des chances de
mencoatrer uwn noyau sur lear trajectoire (13, Une satre comdi-
tlon dolt dtre rlalinbe; 0 faut que les neatrons solent ramends &

fege » wisduwsan duipel
fusts i wolume sapéri
avers oo volume fuesr pre
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Tt de peatrons thermigues, c'esi-b-dire auffisamment lents,
&8 qul a'obtient on ajoutint & la masse d'Uranium use certalne
quantité d'un corpa hydrogénd, eay lowrde, paratiing, ou enoore
Eraphite.

Enuulte, oo vit que Ia nisction en chalns ne se propageait
qu'an sein de Iisotope d"Uranium de masse stomique ZK5. On
sait, en efot, gue "Urasiom naterel et un mélangs d'lsotopes
doot len principaux sont IUrenlim ds polds atomiguse 238
Ue) & Miranium da polds stombgue 230 (17,,,), L'Umnlum
238 aboorbe les neutrons fentn produlta par Uexpioaion de Us.
ot, par dxjuent, paral In lum egi chalne,

1! wingismait done de séparer U, de U, qui constitue la
mmjeurs partie de 'Umnlons ooturel pulsque, pour 140 partles
de Tl un ne compte que 1 partie do U, Le problime fut
résoly par dewx méthodes principalen, solt par Pemiplol du wpas-
trographe de massi (méthode du Dr Lawronce ), solt par flltra.
tion des composés gureux de Uy, ot de Uy, (procéds du
Dr Urey); los composés do 1 plus voiatils, diffusent plus
rapidement quo ceux do Uy, (application de lo Joi de Graham).

Une autre wole s'suveslt, dsotre part, dux charchears
Comme nous ['avons wvu, P'atome 11, bombardé par den neu-
trons n'explose pas, Cependant, || réagll au bombardement en
absorbant dew neutvoms ef en donmant un isotope radionotif
U, dont ln période est de 23 minutes. La désintégration de cet
isotope conduit mu Noptunium, élémest de numéro atomique
93 qui, en 33 jours se traneforme, lui-mime, en Plutonium
meintivement stable ot do numéro atomigae M. Or, ce nonwl
dlément présente la réaction oo chalne sous Faction de neu-
trans lents, dioh s priparation et som emplol duns 1 bombe
atomigue.

Demuandots-nols, mainienant, sl le processus do démintégra.
tion de 'Ursnigm qui fournit, dans la bombe atomique, une
guantité prodigiouss dénergle. peut #tre appliqué su Solsll ot
aux éolles ?

Certalnement non !

Dnea b bombe siomigue, en effei. oo & rassemblé artificial-
lemant, én un volume suffisamment grand, une substance spé-
cinle qui est tréw dlspernde dans la nature (Uranium) ou qui
ne o'y trouve pratiguemest pas (Plulonium) (1), Bor P'une ou

et de

purtie
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Pautre de cen subat # ajleaent des neutroos qul produisent
La réaction en chaloe, d'ob I'explosion.

Dana Jo Soleil ou dans I'étofls normale, of I"Uennitm eat
rare, noua nohservany pas deaplosion. Les neutrons qui peu-
vont &y former soot mpidement absorbés of de BOGVRREX Bed-
Lroos e sont pas engendnés oi oo le sont qu'en nombre insaf-
fBaant.

Il en réwuite que les projeetiles actifa b envisager sont Jes
noywux d'Hydrogéon (protons) ou d'Heéllum; leur falble charge
leur permet d'attsindre l& hoynu vera loquel Ba we dirigent wans
&tre trop violemment repousséa. Copendant, ["Hélium dovit. Etre
éliminé car ls tempimtore des Stofles n'est pas ansex élevie
pour qu'll entre en réaction.

Par contre, |'Hydrogine et suffisasmment actlf aux tom-
pératures consldérdes, aumsl c'ent tris vraemblabloment cot
éliment qui ost Ly sparce do. I'doergle stellaire, tont su moks
pendant lo majeare purtie de ly vie dn I'étolle. Clent co gu'avait
pressenti Jean Puerin, L'Hydrogéns se Lransformernlt en Hé-
Hum et e procesm saccompliralt, par I'atermédiaive do Car-
bote, sulvant un eycle particulier, appelé cycle de Beothe oy
cyele du Carbone dont volel triw suceintemant o wohima

1°) Un progectile Hydrogine pémétrersit dans le Carbone
ot en chassersit une charge #lecirigue, Le noysn percuté reste-
mit du Carbose fisotope 13).

2°) L Carbone 13, frappé & son tour par an noymu d'Hy-
drogine qui s flae, deviendraiy de 1'Asote.

3*) Cot Azote, bombards, enmulte, par un projectile Hydro-
#éne qui w'installe, on chasmnt, & nouvean, une chirge dleetri-
que, doviendrait Visotops 15 du mdme tement

4°) L'Anote 15, asmailli par un quatridme proton, se divi-
seralt en deux fragments, d'une part, le Carbone fnitial qul me
retrogvernit ing ot uire part, un nopsu dHélium qui
sernit ainal &diflé nux dépens do quatre moynux S'Hydrogine

A chaque tramsformation, de | energin se digage ot lo Car
bone restitué perait pedt & un nouvesy eyele; | pe servirit
que de catalyseur (1)
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se transforme, lorequ'll heurto un noynu lourd, en deus dlee
trosa de signes op) be | autrement dit, les rAyona gamma, de
anture oadulitolre, peavent donner aaissance i dos corpancules
matérials.

De mibme, l¢ mésos, qul, duns ln natare, réstlte du choe
dube particals commigue primaire (us proton vralsembinble-
ment) sur us noyaus d'Asote og d'Oxyplos de la hiiite stmo-
wphiéro, est une wéritable création de mathire & partir d'énergle.
Ba vie est tris brive, de Pordre de dewx micro-pecondes, ot
se déslntigre selon différents processus. Cortains ménons

lowrds domnent malssance A un méson liger qui, Iui-méme, e
tranaforme en une autre particule. D'sutres mésons se déany-
térjallsait en péndtrant dans le noyat de V't ot I'énergie
liblrée falt explossr celui-cl On ohservs, alors, une sorte
détolls nur les Magues photograph ques

Qual que solt d'nillewrs o proceisas do dispariti
son, la masae de cotte particule se transforme camjl
on dnergie

Le méson fournit, par tonséquent, un emample remsrqua-
ble de erfation de matibrs & partir d'énargle, et lnversement.
de production d'énergie par annthilation e

Alnsl, mutiire ot fncrgie oot le pou
Funé en Pautre et cels, paree qu'ellen ne
meant, que les deus mspecis d'uns mbme
réalith dont ls mature imtime nous st
inconnue.

Sann trop foreer les faits pout done e
fagon sulvante, I'"volution eyelique de 1"Ual

L'lnivers matériel se détruit et se transdy
fnergétiques, avec, peut-dtre, "Hillum ec
ainal, par exemple, que nstre Solell perd, ehuyge
rayonnant chalour et lumiire, 200 milinrds do i
submtance, et cola, dapubs des millions de mitcles. Ensuite, au
scin dea sopaces conmigues, ['dnereie 6difie, & partir
méme, les différonts corpuscules atomigoe (1), Cotzeel
pin cemvenablemen
des s qul, rfunies, formeront den
mapped, d'abord smorph
ses obscures, stallalres,

a4

tu e
Tt

isager, da Il
sannible
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Erouy-
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point de départ des diffirents objets cklestes ot le cycle recoms
menoera (1),

D est & remarquer que l'an troave dans V'espace interstel-
lniro des giomes Libres, des molbcules, des pélinleusey amorphes
¥ jue sotte matiire interstellaine semide go capdenser metiel-
lement postr dimnar nuissmnee & des tlodles extrimement parde
fides. L'hypolhise que nous Proposons o' done rien d'lavene
semblable. Ells PMest d'sutunt mofns gt lo processus de des-
truction de ls matiére ou, platit, de ln transformation de la
matidre o st un fnit iadubliable, Or, sl I'Univers
matériel n iste, |l est clafr qu'il it depuls loag
Namps s e i pas en joy & un
mumnent du

oend

Nous mw serfons dope pas, comume I'af|

rment cerfalan astro-
nomes, [ey ha

: sts due Monde qui agonise lentement el gue
rien ne peat ssuver. Nods appartenons, ne comtraire, s pro-
bablement, & un Coomes qul, sann doute, peot mourdr of mibme
MeUrt. progressiement. mals & un Cosmes qul possdde, dansm
Vénergle roe de s constitusnts matéiels Jo mayen de re-
naltre contingellsment de Iniemérue, welon yn rythme immense
dont In durée noas échappe, car oo Tythme dispose, pour o'exer-
cer, de Féternitd (2.

Vollk, hien ent

: ", Une esquisse plutdt qu'na tableaw. Jes
donnies actuelles frunt Insuffisantes pour risoudre be probléme
doa trannfor ans, b Véchelle coambque surtout, da lu ikt fére
m energie, ot particulifremimt, de ¢ ergie en matidre [3).

treweer. dans le préy bel ouivr
mmiere §, day

.
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2, L'Expansion de I'Univers

Précisons d'sbord ce terme, 'Univers,

Lo Terre qua noun habitons fait partis dun snsemble ds
planétes qui tournent autour du Solefl, A partir de !'astre com-
tral, ces planiten sont : Mercure, Vioms, lo Terre, Mars, Jupi-
ter, Saturme, Uranus, Neptune, ot enfn Pluton, déeouvert ré-
cemmant. Entre Mars ot Jupiter, graviteat un grand nombre
de planétes minuscules, Jos astéroides; on en cpanall actoel
lement plus de L500. De plus, ene tris petite plandte, de carue-
expeptionnal, décrit autour du Solell goe orbite domt Je
pecihélle est & Pintérieur de [orbite de Mercurs e Vaphéllo &
l'oxtérieur de orbite terrestre,

Tous ces astres, Solell comprls, constitvent lo « Systima
solaire s. Lol appurtiennent, également, In tris grands majo-
des comites et quelques essalma d'étolles flantes qul el
tulent, en gpinéral, sur des orbites tris excentriguss.

La distance de ls Terre au Solell est de 149.0000000 kilomd-
tres, La lumidre, qui parcourt 300,000 kilométres & la seecnde,
ne met pas moins deé 8 minutes 18 secondes pour frunckir cet
espace.

Pluton, situé nux eonfins du Systéme solalrs, est b
5.001.300.000 kilométres du Soleil.

Au delk du Sputéme solaire, se trouvent les étoilea. L'une
des plus mpprochées de nous est I'étolle Proxima di Centaure
qul se sitoe & 40.000 milliords de kilomdtres du Systéme solaire.
Sa lumidre mot 4 ans 1/2 pour nous parvenir, Les autres ftof-
les sont benncoup plus élolgndes; pour certaines d'ontro ellea,
leir lumidre met un widels, dowe sideles, et poer vendr fusqu'd
oous. Les plus lointaines somt & emviren 100000 apnées-
lumitre, I'nnnde-fumidre btant ['espoce POfesury oo un am par
le rayon lumineux.

8i nous pouvions observer, de trds loin, ensemble des
étoilen, noun verrions qu'elles se groupest en wme sorie de

wn monde, o
wry maiiriel El
-d

e
ur, quaned bea o
wmiere... »
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gigantesque lentille dont le: diamétre &gnle, cing i =bx fobs,
1"4palaseyr, Ceite formidable agglomération d'étolles, c'est la
Galaxie, D'epréa des eatimations récentes, la Galaxie renfarme,
AU moing, trente milliaeds desolells qui sont sitant do centres
de force et d'énergle. Ses dimensions sont telles qu'un Teyon
lumineux mettrait 100.000 annéed (1) pour aller d'une extré-
mité & Vautre. Tl nous semble opportun de rappeler iol que le
rayon lominsox parcourt 300000 kilométres en une soconde,
B00000 kilométres en deux setondes, otc.

Motre étoile, = Boleil, qui n'est qu'un stome de la Galaxiz,
n'oocupe oueune pince prépondérante dane ee folsannement
d'nstres, 11 se déplace dans cette Immensité en emportant ses

4onoe0 Annses Lumigee

iametre est --n.lm- 3 100000 an.

1 Salsil 50 troiive,

¢ centre, Des doiles

. an deld des limies

¢ 5 amag e situent |80 000 atasbes-lumidee

£l c'_-nLr: de 1s \'mr Lacide,

plandtes, & la wvitesse de 20 kilométres par ssconds, wers um
pcml situd entro Viga et Vétolle u da 1a crmstr.tﬂstwn ' Fer=

i-ﬂ Calaxia, ells mussi, n'est pans immobile. Elle fajt un
toue sur elle-méme en 300 millions d'années et entralne, dans

tn ect ordre de grandeur éodt erop éleve En
le jrune =5trm1ume dis Mt Wilson
aTa. no te browiilasd cosmiguoe.
da Dunssl&rcs. de moleules, d'uo—
remplit 1a Galaxie et altére Ia 1umﬂ:r~c ades
5 gloigoer qafils ne le dont e
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Pinfini, ses deux millinrds d'étolles, b lo vitesse de 800.000 mé-
fres par seeonds (1).

La Galaxie, c'ost notre Univers (g, 2).

Au delk de 1n Calaxle exfatent doufres Uiniters analogues.
Co sont les nébulfenass Spirales (PL I). La plua rapprochie de
nous est & 550,000 années-lumifre, 81, comme I'a dit un astre-
nome contemporain, la premier Homme aveit envoyié un mes-
sage, par radin, & toutes les nEbuleuses, aucupe me Paurait
aneoTe THIL

Les autres nébnlouses Spirmles sont beavcoup plus lodntal-

o8, La nébuleuse d'Androméde est & 930.000 snnées-lumidre;
nots In vovons snjourd'huf, non comme elle est sctucllement,
mais comme slla Stalt vera I'ére tertinire, L'énorme distance gui
nous en sépare slpnifie, Sgalement, que Al la nébulsnes d'Andro-
méde disparsisesit awjourdhul, elle gerait encors visible pour
la Terre pendant 950,000 ans

La nébuleuss M, 81 da In Grande Ourse eat & 1,800,000 an-
nées-lumitre. Dans Pégage, on trouve 182 nébuleuses & plus de
100 millions &'annfes-lumiére, Bnfin, on connait des Univers
qui voguent dans 'inflal & 150 et mime 200 millions d'années-
Iumiére.

On a dénombré, jusqu'alors, plus d'un million de Spirales.
Dfaprés Eddington, leur nombre totsl doit dtre de V'ordre de
100.000.000.000.

Nowis appellerons Uafvers, snssmble deg nfbulenass Spi-
rales visibles ou fnvlalbles ot de I'sspace qul les contient,

Et maintenant, nous voicl arrivés & Ia guestion oui nous
intéresse plna particulibrement, cells de l'expansion de 1'Uni-
vers,

« La premidre allusion & wn Univers en expansion, écrit
Eddington, se trouve dens un articls publié en novernbre 1817
par le professeur de Bitter, »

Dians pat artiole, la ssvant directenr ds I'Ohservatoire de
Leyde affirmalt que, dzpris la théorle de 1o relativits, {1 fallait
gattendre & volr lea objets eélestes Tes plug lointaine s"8loigner
da notre Calaxie.

{1} La Galaxie Drt!!‘ﬂ it Talt, une eotaton diffe 'Ie ENlg n=
v, o' ime EOMIME 191, Porm
ntre | tourment u('!uD nius it aque el mé
‘S;-.-u. #toile margmale, nccomplit un toar complet e S0 —.-II.-.-—.= Fmr
Hfies
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initiatique hindene, sl nous en eroyons Masterlinck. n'lgnorsit
pas co rythme prodigieus qu'elle associalt, d'allleurs, & celul,
plus grandiose encors, de Vannikiistion et de la régénérstion
da la matidre, pricédemment envinagd.

« Elle nous appread, derlt le prestigioux auteur du « Grand
fecrat », que In Cosmaon, manifestation vialble de In cause
neonmus ot Inviable, n'a jumuin 866 et ne sera jamais qu'une
nuite ininterrompue dexpansioms et do contractions, &Ewmpo-
rutines vt de condensations, de sommuils et de rivelln, d'inspl-
rithons o d'espiritions, d'attractions et de répulsions, dévo-
Jutions et d'lavolutions, do matériali ot de spiritoall
tions, « d'intériorisntions et dextérlorisations s, comme dit ln
docteur Jaworaki qui & retrouvé, en bislogle, on priocipe an-
logue.

«la cause incomnus we révellle, contizue Maeterlink, of
durant des milllards ¢'années lon Moodes Lradient. oo dispar-
sent, stipandent, pe dilatent dans l'espace; slle se rendort, o
loh mibtmes Mondes, durant des milllards d'monbes, accourus de
tous les polnts de 'horizon, s'sitirent. so concentrent, se eon-
tractent ef me conguloat, pour ne plus former, sans périr, car
rien n'est pirissable, gu'one masss unlque qul rentre dana la
causy imvisibie !»

3, KRayoms Cosmiques

L'#tude des rayons cosmigues eal encore & ses ddbuts, puls-
que, vern 1010, ces radistions nous étajent fotalement inoom-
nues, Il p'ast done pus éonnant que les donnbes susceptibles
de mous [ntéreaser joi, solent peu nombreusss, fragmentalires
souvent, contradictolres parfols, Quelques-umes, cependant
mibritent d'¥tre insérdes dana un travall sur les rythmes; elles
ont teadt, surtout, aux propri#tés des radiations en question;
avint de les noter, voyons lea oplnlons de quelgies smvants sur
l'eriging des rayonn contniques, Nous constaterons quielles sont
tris différentes

Duprda MOUkan, los rayens cosmigues proviesdrilent des
espacns Interitellalres et seralent Jes témolns de la formation
dea atomen. Par contre, pour In Dr Zwicky, cos myons se pro-
dulralent au eours de la déaintégration de la matiére. Le Dr
Earice Fermi suppose qu'tl existe, dans 'eapace interatelinire.
den nuages de poumidres magnétiques dont les dimensions s
ralent de Uondre d'une mnode-lumiére, Des protons, provenant
des §tofles rencontreraient ces nusges, mals coux-ci Hast, eux-
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mimes, #n mouvemen!, Imprimemainnt, par woite de la ol de
‘squipartition de I'énergle, une certalns sreblération anx par
tlenles incidentes. 1 y aumit done, dans ce phinoméam, une
couss lente d'aocéliration s sein da In matlére coemique ot it
s# farmeralt, pea & peu, des rayons de grasda dmargie.

Pour le D Blackett, lea rayons cosmiques résalternient « do
a pature de I'espace el du temps » comme lo passage au rouge
de I lumbire des nébulenses lolataines, ou hien. sernlent «ume
survivanen de 1a jounense du globe tervestre r. De mon ebtd, le
Dr Spiteer, astronome de IUniversitd do Princeton, prétend
qu'lls provienomt des Seper Nove

Enfin, to phyalcen trangals Dauvillier ratinche Porigine de
1a radlation sux phénomiénes d'émission flectronique du Solefl.

Balon cet nutsur, des Glactrons ot dea protona animéa d'uns
grande vitesss donnent. en pénétrant danm notre ntmosphire,
un rayonnement gamma de trée courte Jomgueur donde; ce
myonpement, A son tour, ngissant mur les atomes de I'alr pro-
duit un dlectron et un positon: la vie da cette dernlére partl-
euls eat hréve: par contrs, Piectron freiné dans s course par
Patmosphére st A l'origine 4'un maponnement, soures ll-mbme
de nouvenux &lectroms et positons, st la processus continue
ainal. Do plun, le rayounement coumigque est A Vorigine d'une
componinte fuportante, défh signalée, Iilectron lourd ou mé-
som (13,

L'Energie que tramaportent fes particoles cosmiguies primal-
res est dnorme milsqu'elle s'exprime par milllers et mime pas
millions de millinrds d'#loctronvolte, T en résulte que I'en
peut, A U'alde de ces partirules, provoquer des disintégrations
atorinues fmposaibles por tout autre moyen, mime A Valde de
1n radioactivith ardifeletie. Ainsl, funqu'h une date récente, Jos
mésone qui ne peuvent dtre produits que par une pulisante
scntree d'inergle n'avalent famain #t6 observin dans les phé-
nomines habituels de tmnsmutation ou de flsalon qui ne met-
tent pus en jeu des fmergies wuffisantes, copendant cosaldir.
tins (1. Par contre, ln somme d'énergie wéhienlée par les

1) Les mbsimns fnemest ben 370 i rugr
nu mivesn dc Ia b, e sl priei ™
2 Ce et l-.n'al':

En fall, on les ohienak
riawplent e :
Un jeatie nhysicen de Bl Latbs les mi
Pemplal d'émslsoss phetorrapbitor fnalues = ronce
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Nous ne savons oe que Psvenir retlendra
tion quelque peu sudacienss, En tout cas,

on se protégerait du rayonnement sosmique, et par consdquent.

du eancer, comme oo s protige de la foudre |
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ascorder o bénéfics du préjugh favorable ea attendant e ver-
dict ds Vohwervation et de l'expérience (1}.

Nous terminerons cette question du rayonmement eoamigue
en signatant que queigues blologistes avalent, en cos dermilires
asnées, hasardé Poplnion que les motstions vigétules et anl-
mules pourrnient biem réeuiter de la radiomstivitd commique.
Cetia hypothise s &6 [nfirmée par Vexpéricnce. Au couss de
T'ascen siratosphirique de P'URSBL, le professear H.
Friener, de I'Tastitut de Blologle expirimeontals de Moscou, fit
sunmettre, pendant 2 heures, les mouches Drosophila melono-
garfer & I'acticn de In radistion conmique dont I"intsneité dtajt
alors centuplée La résultat ful nigutif. Ces mouches ne préses-
térent, par lu suite, pas plus de mutations que les mouches
témolns restéas & terre. Des expiriences analogues, réallsbes,
enmuite, par jes Américains, sboutirent & des résiliats Egale-
ment négatifa

Radintions &lectriques de I Vole Lactée. — La Vole
Lactée, c'estoi-dire In bande falblemont lumincune qul colnt In
voiite ctlente ln long d'un grand cercle et qul n'est antre chose
que la Galaxie vue dans In direction de son plan, &met des
aifistins dlectrigues de longusurs dondes diverses ot selon
un cortain rythme.

Ces émimjons ont &6 captées, pour la premiére fals, par
Janaky. en 1053: ensuite, elles furent aystématiquement étn-

v
on e briuve En presence
¢ de wiparer 1o hoo

dr Mivra's
Lhypothise de Lakh
thinrimes crmermant &
nem Iul eftrhennd ohe wale
#lle renire

= mart, Homs penen
exusrs diverses potvant w
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dian par Reber en 1940, pols par Franck en 1843 l!a-_nuuun-
ont montrd gu'll exiite un maximum & émisnian dana le Bagit-
talre ou, plus exactement, Vern §20° de longituds galactigue,
un autre, molns important, dins jo Cygne of un minkmam yers
210°, Le maximum & énergle seralt, d'nprés Reber, de 10 .. ETE
par degré carcé, par peconde #t par mému;_-eie \_rm:un.-n.'.u de
friquence. Hey Parsons et Phillips qui onl itudld lo maximam
gltish dina o Cygne ont cohstale &n oe itl concerne u
de 2* environ gue les ondes bmises sobissent des fuctus
Fordre de 15 %, selon une priode de 12 pecondea, Lis ém
de la Vole Lactée, tout au = fan pour la réglon P witde, sont
. miquen. En 100, ne connalsssit gue T endio-sour-

. maly Kyle en a dicei® nt nne cloguantaine, doot
certaines an dehars de la Vole Lac ]
blent ponatusilen, Un peut donc admeitre qu ellna proy it
dastres myonasit peu dand le visible &t intensiment duns !u-
domaine ondes radioklectrigues. Aucune I horchas n'n
encare Enlte 4r infuence possible aur les dres
vivaats

BT
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1, Evolution des Ftolles
Iraprén N, Lockyer ot Tlumsell, touts élolls évelue : wllo
nalt, se développe el meurt. Volel résumées, co qua seralint les
diffirentes phases de son évolution (Ag. a).
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En son stade initial, Péinile sernit conatitube par une mosss
uns, froids ot de falbie densi Soun Feffet des forees
irie 168 iz me condennest,

Be
Ible. Clent le can, par e
o de
3O it L, |

ln, pour Antm.
volumineune que le Solell La con.
f I8 ¥'énhaufle ot passe pur len st
: roesnifs, ascendanta, ofle jaunitre foxemple = Aldi
Smrnn, s Polaire 6t o dy Oy ivies des
1tures trés Alovdes Attelgnant 30000 degris, A ce podnt
nt, me & e len &tollen du type Latirinn do
000 degrin. La partis ascend

le. La descente commence
e 58 condenser;
til. A om
qui commence.

Lias.
mdevient juyns,
Mérents staden
& = rofroldir,
ité et,
W eotrbe;

vue tempémturs, la vie
lune & tempéra
diiite, sipard
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De ehugqee ot de ce muximum, on rencontrerait, sur cha
cune den branches de la courbe d'évolut deux oim ol Ia
I

RN gUe son ancitre o
moments d'égule tempdrature, |'satre

(Y]
-

=

»

it uden ahue

Ma;
a

n, diviser les &
chacuns, 10
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les dtolles A & Hydrogiae, molng chaudes, lss étolles F &
Culefum, & tempérnture gocore moine éevie, lon étoflom G du
type molnlre gqul se caractérisent sssentisllement par 18 pré-
sanog de nombreux métaux et par In diminution du apeeirs
ultra-viclet, les dtoiles K riches en métans ef pauvres es myon-
nement nlira-violet, In températare, dans ces deox dernidres

clansen, s'nbalsmant emcore, et enfin, lew #tolles M carnctérisbes
par la prissoce o axyde de Tiane of par uns tempématurs pou
ilovio, volilne de B.000 degrén .

Apris ce dersler état, 'dolle s'avancerall lentement of e
progrossivement vars Uextinetion finele qui, pour elle, est In
mort.

Cependint, qualquel 6oiles, [a plupart, disent ocertaine
aptronomes, sernlent amirées d'une fogvells existence plus on
molnn & re sn pamsant par le siade Nove queé nous envi-
nageaon dans le paragraphe sulvant
lerne m mpporté & co schéma, paguére uni-
de nombreuses et profondes retouches,
tl, ainsl qua 'avons signalé & propos du Soledl,
01 est apparn que Vénergie dew étoiles ne pouvall provenir de
leur seule contree L I ! ® aitre oéntral o'ivo-
luer=it pas dans lo sena [ndiqud par mell @ 0 wbchiulle-
il presontement au e de as refraddic, sl blen que ls vie sur
i Terre sernil menscée de disparaitre par e feg plutht gue par
le froid, cela, nu reste, dans un avenir extrimement lofatain,

La paint de dipart de la théorie actuslle, souirnupe, en par-
tienller, par Gamow et sem collaborateurs est ndammoins e
mime gue dans ls théarle de Rossell L fle commensernit
par la condénaation d'u sivement tdoue
Par I'setlon de sea pre
tracternit ot in T
serall suffine

Thrrs

LR

cléalres apparaftraient
rosige.
Lo premidre résction qui me produirait seealt la formatfon
du Deut m (Hydrogene lourd) par eombinsisen de deus \

ratore con

protous. Elle débuternlt pour une temy
de G00.000 degrim €, lnquelle mernit atteints al bout de quel. -
quts millions d'anndes b partir du stade initial

L'énergia digugde par la formation du De
petiserait cependan
rantinuerait & we

rium nF com-
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cing mille fois, o'éteindre enaniln frmbgulidrement, o, Afirds
quelqties annies, retourner & son dlat antériour & Meeplosion. »
Un tel astre et una Nova ou &ols « nouvellé ». L'une des
dernidres Novin observdon n 14 celle de la conatollation &Hee-
cule (Nova Herculla). Le 13 décombre 1034, un astranome ams-
teur snglnis ddoouvrit cette éoils en un point du elal of aug.
cun mutrs antre de est felat navait 6tF va pricédemment.
L'#taile devint bientae (e 22 dicembre 1034) presque nomd
lumineuse que les étolles de premides grandeur, puis, apria

vier, magnitude 1.54) diminus d'elut, d'abord je 11 famvier, ot
martoul, & partic du I avril Au début de mal, sa magnitude
n'étalt gus 127, Llitolle, aprds avolr bt vinibie & 'l niz,
Bt potivalt plus Stee olmervie qu'ih 'nide de trés poisants télan-
it fles

Blgnalonn, ézalement, parmi lew Nove rhoentes, ln Movs
Aquilm 1045, gk e le 28 nolit 1045, (lunm In conntellition
g0 Pligle, par M. Bertaud de F'Obatrvatolrs de Maudos, et la
Nova Lacerts divoiavarte o 2 Inzrvier 1050 par & miéme
Ratronome dand la constellstion du Lémrd, La courbe de
lumidre de 1o Mova Aguilm fut normale, T et zuricux de cons-
tater que doux Novee mvuleat SR explont dana eotte rigion
du elel, & moins do 1°6 de distance do In Nova aotuells, Fone
o 1800, l'antre en 1036, Cette dernitre vt upe courbe de
lumidrs avee plusienrs maximn wecondsires, sourke [
blablo & cello do Novs Pictaris 1925, Comms slle, on vit nomsi
cotte Nova se dédophler Eafin, une troisitme étolle murglt
encore dane le woisinagy bnmédiat de ls Nove de 1148, maly
M cotirbo de lumidre, tris SrTAtigue, In 8t rejoter do'in clamse
des Novie.

Liexplogion qud Provoqua s formation de Novw Lacerie
1050 eut ey, yraimamblabloment, efitre 1o 7 gt e 22 janvier
1800 En affet, 1a Nova ne se trogve &R Sur un eliché prin 1s
':_ Janvier 1950 par M, Bertaud, mals figure oomme #olle de
& magmitode sur wie photographie obteaus s 22 janvier 1950,

Le wpectrs des Novme varke beaucoup pendant les Phises
suocceanives d'nccrolasement ot do diminution 44 luminneiti, Ay
momant du moximym d'éelat, e limes brillantss de I'Hydro-
FERE Apparnissent, pals lear intemains dimintie; efjoy w'nffacent
ealin, ef & oo momant, les FRles eamncticintiques den n&bulam;
se distingunss plis ou molns notiarent,

Autrafols, 1s phinomine des Nova #alt conaidéng eomme

T
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rare. Malntenant, in certiin nombr d'astronomes, svee lo -
feaseur Mias, pensent que toutss jes éolles PassTl par le
stade Nova & un momest de leur dvolution. L'exploslon de
Vétodle sornit due, d'sprés lo professeur Milne, & ur &at dégé-
nérh de ln mathbre stellaire, dans lequsl lea loctrons Conser.
véa par I'atome occuperaient les nlveaus les plus bas, A cot
Bat, équilibee loterna de D'étoile serait rompu et celle-ci
Wellondrerait sur eliomime, Ea o'écrouiant, sils prodairat
eotte flambde giguntesque qul nous s rend viaiblo.

Remarquons, toutefods, qu'a |'encontre du professrur Milne,
quelguen astronomes estiment, d'une part, yoe Jo stade Nova
n'est attelnt que par une catégorio d'dtoiles trém chaudes, st
@autrs part, que le processus Nova ne eorrespond pas & une
explasion totale de I'nstre; meuls, une couchs pou dpaisse da
matiine intorne, en état d'équilibee instable, s'afaisseralt subi-
toment et co tmssement brusque produirait la Move. Om a onl-
culé, eq offot, gu'uns ftolle subbsant une ruplde contraction,
dis 1 pour 100 de soa rayon libérernit sssez dénergin pour dog-
mar nmisnnes & woe Nova.

Par oontre, lo processus de Milne peurrall, égiremant mo-
ding, s'appliquer aux Super-Nove domt nous alions dire qual-
quies mote.

Ce sont des dMoiles extrsordinnivement brillantes qui appa-
raissent sobitemaent dans fes nébulousss Hplrales; In Super-
Nava IC 4182, par exemple, do In constallatioa des Chienn de
chanse, présentait une luminosité équivalente & 000 millions
da Soleils,

Ellas lbérent une quastitd prodigieuss d'énergln : la Super.
Nova pricitée n produit, dans Jas 3 mols qui oot suivi son
expionion, autant d'énergie que lo Soleil pourralt en fournle
en 30 millions d'snnfes, La fréiquence des Super-Novm ot d'en-
viron une, per Spirale, touws les 500 munn

Notre Galaxie, n'dinnt qu'une des Ingombrabies ndbulrunes
Spirnles qui peoplent I'Univers, doit produlre des Super-Novas.
Préciséomont. 'étoile nouvelle ds Tycho-Brahi, apparue dans
Cumslopde, an 1572 ot qui était visiblo en plein midi iait, pro-
boblement, une Supar-Nows. 11 en fur vraisemblablement de
mime d'une #olle que les annales ehinoises e Jnponnises aignn-
leat on 'an 1004, Le résidu de ostts Buper-Nova est, sans
douts, ln Nébulewss du Crabe, petite formation gasouse appar
tennnt & notre Galurie.

Au rests, sl les Super-Nove peuvent donner maimsance &
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dea Nébuleuses gazoimes, | est pomsible que lear explosion
condulse, ég . aux Nainea blnnches.

Nous on conmisona pas, avec certitude, le phénoméne (ol
i Super-Nove. On admet, géodralement, gu'il
ment d'ube dtoile suivant un procesmss dérivie
o et gue U'on peut résumer comme sult @ com-
binadson de protons d'¢lectrons sl le noysn de étolle attelnt
den denwitim anssz &levées (Gtat deéghnérd); formation de new-
trons, dr:u' ion wn centre de Vastre, écroulement de P'étolle
Ivement, libération de presque toute

de colml de MIik

fi. Eiofles variables

On connalt, sctuellwment, plus ds troby mills étolles doat
éelat varie périodiquement. Pour certaloes d'entre elles (Al
pol, SBirua, ete.) atione d'intensits Jumineuss somt
dach wu pussage d'un compagnon obscur devant 1'étolle prin-
le du couple. Valel, par exemple, les varintions & Algol
de cette Stolle so maintiont sansibism caftitant pen-
dunt deux jours ef 11 heures, puls, en § heures, 1'étalle perd les
4/3 de mn himinowiti, passe par un ininlmum trds eoury, st
B boures apris, revient & son &clat initial. La durie qul shpare
denx minima est de deux jours, 20 beures, 40 minuten.

Pour lss & Variatles, qul sont la majorité, lem chans
pumaits rythmiques i u-r-m probablement d'une modificn-
tion physigue de |'astr ase ee8 #tilles en différentes
cathgories : les Variables & courte péricde ou (éphiides doat
le type eat & O sles 4 Umgue phviode dont Ta
mer dewx uma (ex. Mirn Ceti) ot
les chungements d'éclat be sem-
et qui préseitent quslque

v Len Chphéides qui sont
i nt les plus intérvananiea retinn-
dront, seules, ne alten ol leurs principaun carneté-
res : leur variatlon d'écls lifre aves une périods tria
courte (olne d'une semaine, of parfois d'un feur): leur lumi.
noaitd passe, rapidement, dy minimom su maximum; par con-
tro, Ia marche en pens (nverse eut plum Innte; enfin, leur apec-
tro se modifte st indigue une nu;:meu!ntlnn de température au
momen! des maxima d'belat (fig.

Con oarnctiven spbelawe des Capl:i’hi.u ant condult Shapley,

len Variablia
blent pas malve
snalogie aves les (e,
les Varinhies les misux con
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Eddington, Ludendor!f et d'sutres sstronomes & admeitre qua
eea untres sont des dtoflon almples qul présentent des alterns-
tives périodlques d'expuansion et da eopirsetion.

Selon 'expresalon du docteur Chanoz les Céphiides se
cintractent et se dilatent rythmigquenient « comme un gigun-
teaque poumon s.

Leur pulmition ne peut durer & une eadencs réigullire qus
o un choe dentretien Ualimente. Ce choe réaide, vraisembla-
blemient, duns une chalne de réactions nueléaires dlémeéntaires,
trés senaible nux wariations d¢ température centrale qui acoom-
pagnent len variations 'du myon.

Magni fudes
. - -
- =

»
=

«1 PE—

[ [} . & '} 7 e

i 6 — Conurbe ph

Malgrd leur éloignement, los Céphbides et les &tolles mimi-
8 iglspent-cllés, par lewr rylhine, sur les phénoménes pl
siquea du globe ot sur len organiamen? Ce n'est pas impomaible
De mime, |'exploaion dea Novm trouve, peut-2ire, son écho en
maints phésoménes physlologiquen. Des recherchas ficondes,
croyons-nous, pourrnient #tre engagéss dans cette double vole.

7. Rythmes solalres

La Solell peut dtre astimilé A ua milieu ples ou molns he-
mogdne dont tous ne voyoons que lés enveloppes gnzcuses
sont ln photosphire, It eoucthe resversante, la chromesphire
ot la couronae,

La photoopbére repose mur lo noyau, C's
tue la surface luminecss du Solell Sen prin

qul constl-
ux sccidents
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sont les taches el lea [ncules. La couchs recversanie consti-
toe In seconde enveloppe; elle est formée de vapoum moins
chinude; elle enioure la photosphire.

Ag-dessus de lu couchs renversanis, on apergoit trds el
lement, & 'wil nu, lors dea éclipaas totales du Balaell, une mince
cogche roaée, ln chromoaphire. Enfin, au deld de la chromo-
sphiére, w'étend lu courcnne solsire, milloy exirfmement rard
fid ot de luminositd falbls; jusgu'en LRG0, s couronne ne pou-
vait dtre dtodide que pendant |ex Sclipnes polaires; muintenant,
grilbe au coronograpbe de Lyut, elle peul Btre olservie i
tout tempa. Gradusilement, (a4 couronne sa confond avec la né
buloaité gendrale qul balgne toul le syatéme solaire.

*ree B3
es | e
I1.:-L-...
e
s

Fii 7. — Tachai &
Pedariids mpgusdcs

ik taches Sun coupd
bimisphéres  Hamwers:

menE
IVageis Cou

Remarquons Gue ceite classification est nases wriifiolslle,
car |a transition est insenalble d'une couche & lagire MNéan-
moina, chague snvelopps e différencie de la sulvante et de la
pricédente par la pression qui régne en son seln et par sa com-
poition physico-chimigoe,

Ce almple aperqy étalt nécsssalre pour comprendrs 1'étude
des phinoménes rythmiques dont la Solef]l =at le alége.

Linotivitéd rythmigue du Salefl se manifests, sertost, par In
phriodicité des taches ot par I'extension plus on moins grands
de Iz couronne.

Les taches polalres sont dew régions sombres de In photo-
sphdre (PL IT). Eiles apparaissent composiens d'une parie ean-
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trale, nolritre, o Boyau, ol d'une pénombre [breuss eatourant
orlujci, Le noyan semble nolr par contrasie aves la surface
hriliante dy Solell; en fait il est rouge foncd Purfols, les ta-
ehes polniren mont visibiea & I'mil nu; dans ce oma, leor dimmé.
tre oot an molns égal i trols fols calul do s Terra
Quolls eat four atrictore ® On seit malntenant que les
tachen mont coastitudes par de gigantesgoes tourhilloss qul
creusent ia surfase de ln photosphére et lalssent alusl mper
cevolr lom puriies sous-jacentsy moing chaudes quo les
2hellen. LM aehe eal Loufjours précddie duns fn
trainde brillante qul correspond & un relisf, alors

Nrraes

Fua, & Courhe wrddéennale thiorigos des fuche solaite

gue In tache st un creux. Remarguons, toutefols, qus la plu
part den facules évoluent sans qu'll spparnisse de taches en
letir sein. Falt qul nous intéresne particulibrement, toutes les
tuchey solaires sont le sidge d'un champ magnétique Intense
fe 3000 guoss environ (champ magnétique berrestre total,
02 panma}.

En général, lea taches apparajseent par ccuples. Dans un
cotiple. les deux taches n'ant pas la méme apparencs ni la mbme
polnrité magnétiqoe. Alora gue Ia  « conductrice s eet, par
exemple, positive, In « sulvante » est négntlve e réciprogue-
ment. D'nutre purt, ol, dans un héimisphére, In polarité des
taches oot plus, molns, dans Iutre hiéminphire, alls ost moins
plus (Bg. T)

L'obssrvatioa continue de la surface solaire a permis de
constater qu'en certnine sandss, dites de minimium, lew taches
manguant complitament; puis, elles sogmentent, peu & peu,
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e sombire #t en surface totale, pendant quatre mms ot deml
(Teat alors U'année de maoimmm; meuite, alles décrolsseal len.
rement pendant six ana et demi. Le cycle dea tachen soinires
et dono de onse ans (Ag, §).

Hplrer & complith cetle obeervalion par celle-ei @ apres un
minimum, lan taches réapparaissent dans |es hautes latitades,
pragite, Jeur jatitude moyenne dicrolt de fagon continwe, &t &
Ia fin du eychs, on p'en trouve plus quiay volsinage de écgune
toue (Rg. 7). Enfin, sprén chaque cycle, la polaritd des taches
et lnverade, Comme le montre ¢ schéma, elle fait. de 1012
& 1023, pour Uhémisphive Nond molns, plus; de 1023 & 1804,
et poar le mibme himiaphice, elle devint plus, molnn

Le cyvle de anse ans se retrouve, égnlemeat, dans un gmad
nombre de phénoménes da monds soluire. L'amplitude des
faculis, des protubérances (lmmensss bourmsufures de la chreo-
moaghiirn), de In couronns, suit celle des taches, Ainal, aux
épiques de maximimn des tiehes, o couronne et senniblement
circulaire of prisente 'aspect d'une «glgantesque aurdols avec
rayons prodmindats dana de nombreuses directions inmégale
ment réparties » (Brohat). Aox dpogoes de minimum, elle est
molni dtendae, saufl dunn Jo plan de Véquateur ob elle prisents
do trém longues banderoles.

La eoylear de Jupiter, I'éch
ohéir, musnl, au mimi rythme.

& Action des taches solaires sur le Globe terresire

L i sotobre 1045, sur la longueur d'onde de 1 m B0, trois
physicieny australiens de I'Université de Sydney, J-L. Paweey,
B Payne-Scott et Le-l. Mae Cready, eaplévest, pour la pre-
miire fols, & 'alde du radar, Uénergle des ondes électrumagné
tigues provecant du Soleil. I est dono maintenant acquis, d'une
facon indubitabls, gue Ia Terre peut dre soumise & Vaction
idea tachen nolaires (1),

dn In cométe Encke semblent

*
e ouoeinmee guand fa thehe pnese an mded
Lt m, e plus, comstaie gue les droptons chu

4
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Les observations wulvantes, d'allleurs antérisures & Vi b=
rience que oous venons da algonler, en fouraissent la preuve
tndirecte.

Par sen longuey et minutieuses recherches qu'il & fait con-
nalire rboemmietit, M. Mémery o mis en évidence o parallillnme
qui exists cotre certnines perturtationa atmosplhiériques et lea
piriodes solaires. [Vapnis notre fmineat collégus do ln Boclits
astronomigue ds Fraoce, touls apparition de tschos lmpor-
tantes sernit suivie d'une housse de tempéniture, puin de tem-
pite, Leur disparition colocideralt Bves uns wagne de frold
aecompagnie d'oeagen, Ensuits, lo calme veviendralt svec le
beau tempa, Depuls que nous connalssons ces otmervation,
noun en avobs vérifié la justense.

Da son cdbé, 0. Lakhowsky, dont nous avons [lus haut cite
Jes travaux, prétand gque law cyolonos, les imeendies sann caune
apparente, les coups do grisou dasns los mines woRt plus fré-
quénts sy passage des taches.

Depils quelqoes annéen déjh, I'abbé Moreux; directenr de
FObsrrvatoire de Bourpes, & montrd, duse fagon Lrrbfutable,
que les tremblements do terre, les éruptions volcanigues -
pendent des périodes d'activilé sulalre. A propos dom fryptions
volesniques, (| @8t b remarquer que los volsans sersient manlns
setifs pendant les maxima ot plus netifs, au conktraire, au cours
des annbas de minima.

[¥sutre part, varieat synmchroniquement aves In péricde
wndbeannale des tachen, Iintensitd du magniétheme terrestrs,
In fréquence des orages magnitigues, abondance des murorea
polaired, ot, parmi les phinomeines seciondnlres, le pombre den
oebergs, le niveau du lac Vietoria Nyanm {fg. 9).

De méme, lon famines de [lnde (séchoresse], les crises doo-
nomiques, 1n bonne ou li mauvaise qualith des vina (g 100,
stc., soralent liées parelllement & un tel cycle

Il est amusant d'ajouter & cotte lata, derit P. Coudere
(Duns e champ solalm), une statistique de Lury oli cot suteur
#iabiit goe le nombre de penux do lapin Ticolthes par in Com
pagnie de In Bale d'Hudson suit une courbe paralitle & eellt
des tachmm.

L'ohsarvation particulifre sulvante illustre, de fagon re

mgnesr avens I oacees
e Ut




36 CYOLEN KT RYTTOMRS

marquable, Jes générnlités qui précedent (exirall du Hulietia
de lo Bocidté Astronomigue de Frasce de mai-juin 1046).

«Un ks important groupe de tuches, appary sy bord Est
du Bclell s 20 jullet 1946, o paascst au méridien central los
28-27. n ité lo akige de phimoménes sruptifs violents

Actieti palais
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« A Meodon, le 25, & 15 heures, n dbuté [eraption chre-
moaphirique Is plus (mportants qul ¥ &it jumals &6 ence-
gistrée Libclat maximum & #th cheervé entre 18 heures 18 mi-
nutes et la disparition du Solell, derriére les wrbres, & 18 heu-
ros 40 minutes, Des perturbations loansphériques excepiion.
nelles me sont produlten wu mdme inatsst, provoquant, notam-
mint, Uinterruption totale des communications radistéldpho-
niques sur pluslmrs clrouis 1) Un ornge magnetiqus J'inten-
ité inuaithe n débuth o 26 dans I'spris-midl et, dana la nuit du
99 su M, ume aurore borbale n été observie de diffirentes
localités. M, . Higollet, de ['Obssrvatoire Flammarion, de
Juvisy, a suivl petts aurore depuls O houre Jusqu'h Vsube; =
telnte ginbrle 4talt jaune o rouge su début, verte A s Ba. e

i, Action des taches sur les étres vivants

Lea tuches solilves n'aglssent pas seutement sur ba physi-
que du giobe; elles exorcent, aussl, une setion sur Ina $tren
vivants, et partienlidroment sor "Homme.

Consldérone, en premisr lew, leur influsnce sur I'fHomme
en tamt quindividu Noun esaminsrons, enmuite, leur efets
wur len collectivitis.

L'abbl Moreux ferit *

¢ Le flux Mectrique &muné du Solell ngit mur notre sywtéme
merveus ot §'ad souvent consiath que mombre de pervomnes, les
enfants surtont, sont plus [rritables nu moment des phasos do
wiractivith solalre. L4 nombre de punitions dana les colldjpes
st toufjours plua dlevd au moment das perturbations magnbti-
ques causden par les troubles des enveloppes uolulres. Cas
|nflaencen inconnelontss so tradulsent, cher certalns sujets, par
dem neobn de nervoslth, exercent sur les tempéraments mnladife
den effets complexes, oppreasions, accés de goutts ou de Thu-
matisme, migraines, nhvralgies ot mbms crises de coldre s

ipiaans clrmmoegherigues produrians grralomeny bes affris
» onmEmmeations Palladisetrinues
1} Inferruption des trinmission lotntabngs wor cadin ProTee
nouissmm poavani durts g awelopes mimstes 8 qoelnues
2] Propugation reforcis des eovies longees ge 1 oo
i wifenet, wemimtenaet, qrie Clent 1 royormement i

m

densitt intngue da ool
cuflbremeni dr 1a cosiche
par pidr afl, AORT progr

rir
lungme diptarce. Par contre. e modes oogoet, (gl
sodoulal t mucis rifléchies sur Ja cotche jor

o
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Laen jues do 'abbé M dont nous svons constatd
l'axnctitude en oo qui coneerne leg pinitiobs scolaires sont cer-
talnement fntéressantes, mals cllés n'ont i Ia qualité al l'am-
pleur des chservationa faites pur Jo Dy Maurics Faure.

Co suvant doeteur & montrd, en effet, que les recrudescen-
cns @ #Eain morbides, les morts sublites, lon saris dattontats, de
erimes absurdes, de wulrides dans un pays doank concordalent,
exactement, avee Fapparition des taches solaires an méridien,
dans lo mime tempa.

Voyons, @abord, de quells curiense fagon lo Dr M. Foure
a dbé amend & entreprendre ses importantes recherchea ot A
déconvrir, en mitme temps, la relation de cause & effet entre
len tnches soluires et certains dtats pathologiques.

« Chitalt & Niee, derit M. Faure, vills ol l'on poasdde le
téléphone autcmatique. Chagque abonnd appelle ou est appeld,
mans [Fintervention daueen employd de Madministration. Cer
tuine jours, ssna goo riem dane P'état des appareils expliguit
antte parturbation, l=s appareils cessslent de fonctionner ou
fonctionnaiant anormalement pendant gqualquen heuren @ 'eat-
A-dire qua I'on obienalt dea communleations sutres qoe celles
que I'on avail appelien, ou quo 1'on n'obtenait sen, ou que Jes
communloations commencdes se mélangealent, o' Interrompalent,
#te. Puin, Mapparel] represait sosdain son fonctionnement nor-
mal, sana avcune Intervention humnlos.

«Ja ne fus pan pen surpris de comatater que oo détrague
mant passager du téliphone coincldalt avee lea périodes de re-
erudeacence don Mats morbides ot annoncait des perfurbations
atmoaphériques gpraves, qul se produlsalent lmmédiatement
apria. Un four, ofi oo démagement inexplionble du téléphone
automatijue avalt &8 particufifrement grave, jo lus, dsns les
dépichen, quiune forte perturbation magnétique s'dtait pro-
dulte aux Etats-Unis et avait arrté In fonctionnement des tilé-
graphes et des téldphones pendant plusiours heurss, M. Vallot,
que [Interrogeals sussitdf, m'indigun que ces perturbntices
n'étnlent pas tris rares ot qu'elles we tradutsient, sussl, par
Paffolemnnt de In bousnale, Vspparition &'snrores beréalen, do
mocounnes sleminues, d'Sruptions voleanlques, ete. D'aprds lul,
unn dom caunes Tes [lus certaines de oes perturbations magnéti-
quen alt 1o passage. an méridien, dune tachn wolalre lmpar-
tante, Bt nous risollimes, essemble, de rechercher ul lo pas-
majge des tached solafres ne colneldalt pas nusal, avee Ingpr-
wation des muludies humaines
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« L Drr Sardou, avertl, nous prita s eolinbirn! ot volel
cotmment cotite premifre recharche fut affectuds M. Vallpt
nots, dans son Observatoire du Mont Bisne, ls pansge des
taches soisires, En mime temps, lo D Sardim sols les scel-
vents morbides qu'll obeervait b Nice, o"est-d-dire au bord de
s Midhterranée, pendant que jo notals ceux que fobservals b
La Malou, station sitpée dans les montagoes des Cévannes, sur
Ia bord du Plateay Central de la Franee Chacun de nois e
communiguu paint sea cheervaiionn i sew collaboratenm Mals,
loreque, apris 267 jours d'observations conndeutivon, Hous cob-
frontimes nos rwaltats, (| nous fut facils de conntater qu'ils
étaleat chronologlquement nuperposables, clest-A-dire que, wur
25 passages de inches solmires, 21 avabemt 48 necompagnds
d'accidents morbides tris nels.

« Par ia wuite, jo conntatal cpcore, 1 relatlon des passages
de I tache nvec lon sérica de morta mabites, qui sont deux fols
plun nombreuses ay mement des taches gu'en dohors de ces
moments_ »

En poursulvant san chearvallons, et en Jes serrant de prés,
le Dr M. Faure n pu, &'autre part, préciser iz rile des taches :
les taches mal orlentées ne déterminmmt pas Eaccidents; In ré.
pétition fréquentn des taches est un diément important de viro-
lente; un groupe de taches passant su méridien, & qualques
beures d'intervalle, esi plus nocif qu'une seule tache dant s
superficle sernit fgale i celle du groupe eatier; enfin, des si-
rhes da taches se succhdant en quelques jours ont des sffets
incomparablemeant pluy forts que n'en aurnlent cen mémes (-
chon shparéen par des intervalles do plusiours seminlnes.

Mous placerons, e, une tria curieuse observition person-
nelle qui, d'aillours, o'a peut-itre quo la vakeur dune eolnel-
denoe; ainon, efle wient corroborer las falts précédants,

Notre femme de ménage, stielnte de tuberenloss pulmo-
raire, veoait d'nccoucher. L'enfant, né dani de bonsnes sondi-
tioma, guolque un pen faible, svalt é¢ séparéd deo sa mére afin
d'éviter touts comtagion possible, mais lajesd ds la mefme
ville Dinatre part, noun avions un lapin malade, Sur oss efitbe
faitas, j» voin spparaltes, au bord Est du Solell que 'obaer-
vala, chague Jour, A la lunetis astrenomique, un groups de
tachen qui, @aprés son dtendue, s structure of ses variations
inossanntes, ma sombla particullérement netif, Je fin part duo
falt h mon entourage eb pridis : lorsque les taches passeront
ati méridien, lon malides de notre ville en mentiront les efein
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moedls et 11 oo poarrait quil y it des morts silslten. La jour
dy passage artive sf, & peu prés au mime instant, meurent
Penfant, la mive et sotre animal malsde

Apris avnie bien étabil Ia relation existant entee Jm taches
e Ten #tatn pathologiquas, te Dr M. Faure o étendu le champ 0o
pes Investigations anx mttemtats, sux erlmes of aux suicides,

fel un oxemple do parallilisme eatrs uoe sbrin de faitn
qul e trowvent réunis penduat onze jours consheutifs
ot Papparition importante do tnches peniiant e mima tempe.
1l est & remarquer qua de tels falts nexistalent pns pemdant
lms joitrs précédents el no s soat pus reproduiia les jours i
vania,

Annbe 1628 faxtrait do In Gasette den Hopitous, 1931) :

17 féurier. — Troin hommes amamsinent lo pioe, Ia prand-
mbre ot los deux flles pour voler T franes. On note uussf, e
jour-i, quatre suichden, dont Tun b 18 ans et un sutrs ADT
ans, of dedx morta subites

18 jéerior, — Une mire se pend, npris avols nayd sed deax
enfants, dgds de 4 ot § nne, dann une lemnivouse « obfi elle & F
bien dis mal & les falre entrec o, Un homme tue wn enfant de
dix ans parce qu'll Vaimait wincdrement, puis se wnzlebde,

2 férrier, — Denx euleides seulement. Vagues de froid,

a1 féirier, — Dea inconnus ligntent une jeuhe fetnma o,
apris Vavelr nrrosbe de phtrole, Pullument ot w'enfulent. Cing
morts aubites, trols suichies, dont un A 24 ang et un autre A
45 ans, Tempdtes ot Inondations.

33 février, — Ui homme toe son frére puls ae sulclde. Une
mort sublte ¢f dex mulcidan. Eruption voleanique (Krakaton)
Coup de grisoy (Etats-Unls).

28 féveier. — Trols suitides, doat I'um & 26 ans. By
mlzmiqtes en Palestine

o4 février, U'n homme de 35 ans tus sa famme, Agia de
24 anm, pargue qu'ells refusait de lul falre chauffer du café

28 fdorier, Deax morts subites ef cing sulcldes.

24 fdorier. — Un gurde forestier tue son chel, ln femme of
lna dere files do celui-ci, ot met 1o fou & In maison. Tornade an
Brisil provoquant l'deroulement de 200 maisons. Secoussen nle-
miquen en Judde. Vagoes de froid Tearmentsa de nelge en
Ordece ot on Turqule

a7 féwrier, — Uoe femma do 60 ans se tue, en se fendant
ia thte h cotps de hacke. Un homme tue son frire as eonrs
d'une dincumsion pour wa metif futlle Un ouvrier en tue on
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sutre, saps motils plus sérjeur. U humpgue tire guaire coupl
de revolvar dans | gare ds Corte, sans nyoune ralion eotiue.
1] nttelok ot tue ui passant. A Paris, au cours d'une discuiaion
tannle, un homme bilrsse trols poradoDes, dont san interlocu.
tagr et denk |pﬂulm. Un ami Intervieal, alor, igalesunt
& soupe de Tevolver. Aux environa de Parls, un jeune homa
o= trangld, brilh, puls enfermé dans un sac ok ubandonnh
i e route. Deax sicides. Eruption du Visuve. Tainplites
ot svalanghes,

Taches solires prisies o méridien du 17 au 37 fevrier 1029
mas
wa).

17 tiwries Taelre &'une surlaes égals i 106 mil
de In surfuos Bolaire (wnrface terrestre @ 54 miillonk
r Tache da 52 milllonkmen.

18 févr

19 fivrier. Tache do AT millkooibmves.
a0 fiwriet Tacke de 50 maillionjimen.
o1 rkvrier. Tacho de 676 milllonkknes
o5 février. Tache de B millioaikmen

T fhvriar Tacha do 207 millioniomes

&

. e Laca
jea d nehdd

un wersient &gulamest resj aunbiles
trouve [inattent ATy ot
ko gua d'un micanicien, d'un vole, oo,
oa ks maliagon, k malve ge, Uinteotico de &

« Lorngu'una  collinion  gTave de truins se produit derit
3. Fuure, on obasrve envirol dieyx putres colllaions (@ mibme
Jour et le jour suivant. Lorsqu'on algusle un ncendio npuntand,
d'putres 3¢ produlsent dans un tampl trim court #t duns des
Henx trop différenis pour gue fon pulsss Invoguier I'imita-
100, » La mbme fuit wolserve facloment pour e aceldents
'aviatica,

Alnal dono, conchut Jo Dr M. Faure, accldents, crimes, sul-
cilen, marts subites, sympthmes algus dn maladles chronigues
accompagnimil, avec une régularité parfalte, le pussagn des ta
ches polaires. Lorsgue la tache approche da miridien (i
rénglt ls progler, of c'est alors to rivedl des & e GOBIT
pin d'unn oialadie jatente. L'ecempls lo plus ©y
do doubeurs qul survisst parfols sans EHCune CAus
santé apparente Lo malnde dit souvent gue &=
pagcent un chongemant da tempe. Et lo shapgement de temps
se produit, en effet, dans In délnl de deax jours, en mOyEnne
yous I'influence dé la tache qui passs aul méridien, & un moment

o Ol
s ol I%

£ ln erine
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de con deux jourd, Los morts subltes, les sulcides, loy erimes
abaurdes culncldent svec oo pamage, of marguent & ls foin e
paresymme de ja souffrance humaine ot le déséquilibre grave
du aystéme nerveux, pouvant allie fusqu'd ls mart on jasqu'h
'mcte dimentiol, Puls, In résction humaine s'spaise, car In ta
chie eai , mals alory surviesnent Jes incesidies, les coups
de griscy, &8 omges, los cyciomen, len tornades. L'nurars bes
réale winderil giséralement deux jours aprés le passage de la
tache dans le méme délai environ que Féruption  vola-
n @ trembipment de lerte, qul achévesl de marquer
lmothom formidable des radisthons solaires anormales, sur
I'Soorve termestre et ses habitants,

Dunw leur ansenible, crs phinamécen, lorsqu'fls sont ixten.
e, pont d'une obeervation faclle et revisnnent avee onl-e, ot
In régularité gue nous eomitatons habiiuellement dane les mhé-
nominen BAtUFelE.

L'Homine se coonporte doge comme wn rkactil tris peosible
& I'mfluence des radiations solalres. 11 est lo promber gul res-
ment i'f!ppr'rd.'hr do la tache, 1l munifeste an réaction par des
symplimes divers, purfols viclents, mals loujours passkgers
Puld, la surface terrestre participe d'une maniire plus dura.
ble & 1 perturbation qui o'achive en quelques jours dans I
profondesr de 'deorcs,

Cea conclusions sembisnt irréfutabis pares que busées sur
des faltn : lea tnchen sclalren aglssent sur les Individus comme
clloy aglssent wir certnine phinomimes physiques terrestron
1‘!u|- cén conditioms, [l n'est pas Stonnant gu'slles exereent,
egRlément, une action sur les gros if
e groupes d'ladividos, sur les col-

Au ‘point de vue pathologique, volol quatre comstntations
Indiscutablea préseatées par Io Dr E. Budal, dans ls Reypus de
Pathologie comparte de fulllet 1055 -

1* Low Gpldimies de Fidvre rourrente, & Moseay
ehtre 1850 e 1016, Je rythme des tachen solafres: | T

2! Dopuls 1882, en Amitrique du Nord, law poussées agresai-
ves do Ia miningite chribro-api
" wite clri #jinale, wu nombre de elng, colnel-
dont, & un ou deux ans pris, svec oy maxima undieonnoux dey
Lae ey,
A" Les épidémisa de diphtérie des trals villes de Delree
Hudapost et Vienne w'adaptent do 1883 b 1628 sy rythme ::

tuches;
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4" Les trols grandes explosions de paludisme en Allema-
Eta offrent, d'ajda M. E. Sergent, antre 1004 ot I0IS, Ia. méme
partienlarith,

Au point dé von soclal, {l apparalt sossl, qu'une corrélation
exlsin entre les rythmaes solilres of cerinlns faits politiques ou
historjques, crisss guerridves i révolutiopnalres, ou, nn con-
traire. aundes de calme ot do proapérits,

Ak pirlodes ol les taches soat le plus pombreyses, une
sorte do fitvre wemble prondre podstsiion de I'humanité ; des
violenoes de toutes soites se manlfestent, révolutions, pertar-
bations mocinfea; lew guerres éclutent entre les peuples, an vent
de folle ngite tous los carveayx.

Par coptre, sux piricdes d'activité solaire minlmum, cor-
reipondent doei années de quiitude ot de proapirith : nous
viyons se dirveloppar ke arts, lm bchanges amicsux entre na-
tiona.

Valel, dapris le Dr Carton, quelques falts qul viriflent ces
pindralitie.

Anndes de masimum @ 1760, guerrs russo-turguoe. 1TTH,
guerre nivals entre In Fronce ef "Angleterre. 1787 & 1704,
uetbvitd molaire conaidérable, rivolution franguise, Terreur, par-
tage do ln Pologne. 1804, apogée des puerres de Napoléon, 1518,
Waterloo ot Terreur blanche. 1830, expiédition d'Alger, révolo-
tion de 1830, insurrection de Ia Pologos, sculdvement de la
Beligique, mouvemanis inmgrrectionnels oo Allomagne, sould-
vemonts on Falie. 1837, forte sotivité solaire qul w'itend jus-
quien 1840, losurrection Hiengul et Harbds, révolution en
Espagne, interveniion en Egypte. 1844, révolution en Fraoce
ot oo Dtalie. 1850, expédition de Cochinehine, mansacres en Sy-
rin, expédition en Syrie, guerre du Mexique. 1870, activité so-
laire Intense, guerre frunco-allemande. Commune, 1883, expé-
ditkms colonlales : Tunisle, Soudan, Annam, Tookin, 1803,
guerro sino-japonaise, Madagaocur, 1005, guerre rumso-japo-
nalse, Marce, 1917, grande guerre suropdenne, révolution rosse.

Ajoutons que, déa 1048, Jo Boleil est cutrd dans uoe phase
de trds grandes aslivitd. Or, & partir de estie date of dana toun
lew puyn du Monde, an a4 pu obeerver des méries inhabituelles
de entastrophes, explosions, tormudes, nondatlons, secoumnes
sismiques, aceldants d'avintion et do chemin de for, ote, ninal
que Papparition, la développement ot ['extenslon de toute une
sitis do perturbations sociales : wols, primes, gréves, révola.
tions, conflits do toutes sortes.
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Anrdes de weiniswaim 1776, prospérits du commerce, ds
I'ndustrie et de Vagriculture en France. 1784, taith do Ver-
sailien qul met o & k& guerre d'Amdbrigee. 1708, erganiation
adminisirutive, finuneitre, judicinire et roligivine de In Frases
sous o Conwgint. 1810, déclin ds Nupoléon I™. 1820, pdriades
d'enpositions [ndustrielles crganisten en France. 1833, quadru-
ple allianee (France, Angleterre, Espagne, Portugal), 18435, pd-
riode pasifique. 1854, 1867, 1878, 1580, 1800, expositions uni-
versellss de Parie 1012, rellchements soeluis, jaciflame.

Notons, qu'sn éa qul concerpe les dermiars gvinements gqui
ant enmanglanté PBurops, |a pdricds de masimum se situs sntre
1637 et 1930; par conséguent, a lol ne semble pan sxactzment
virifibe. Remarquons toutefols qoe, d'une part, lo cyole eor-
respesdant 8 été remurguables par sa tris forte activitd ot que,
d'autre purt, ce sont les annkes de temsion europbenme, anté-
riourss & 1630, qui ont prépard, mird of déclamehd ls guerme de
10318,

Do son cdtd, le professsur Tehijeenky, de Moseou, & falt des
observations anonloguss & celion du Dr Carton, bien que do
nature un pey Jdifférunte :

o Jal dimintrd, éeritedl, que 72 % den Epldémien paychil-
e et paychopathiques colnckdent avec lem époquen de fes
muximum de l'sctivité solaire.

«J'al termind, & prisent, mcs lnvestigaiions sur la comé-
lation den oecilistions dimrnes et mensuciles de Taciivité mo-
lajre ot des mouvements des masses populaires, en gtillsant
lndl mstierea sintialiques sulvantes : 1° les mouvemonta agrai-
rea on Rumils dins léa anndes 1005-1006: 2* lei sctes terro-
rlitos on Fusie de 1002 & 1011; |66 mouvements de masse en
solzanie payw de YD & 1635; 3° lea rdpremsions de mouve-
ments de mussos [mr bes gouvernemenis en dix-hult pays, dans
iem nondey de 1930 et 1927; 47 Iv soubivement contre les Julfs
en Ukralne de 1910, Je suls parvens & in conclusion que les
paroxyames do activité des grandes massss humaines tondsnt
& colnclder avee ley recrudescences éplaodiques, ditnrnes et men.
mielles do 1 formation des techea. »

Et 'sstronome Tehljeveky de proclamer «que ‘ot de
prédinponition & Is copduite des masses humnines oet en foog-
tiont de l'activité solaire ».

Mime dans s fuits les plus inattendms, Uactivité solaire
semble marquer sen empreinte. Alnil, I ¥ eut, dis 1850 & 1087,
dix mawims pendant lesquels, en Angheterre, les Hbdraix oo
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pirent In pouvolr sif fols, ot neuf minima pendant losquels
::i céu;-e;:':mm I'occupbrent huit fois Les mazima favark
seralent dons les lbdratin el Jes minima leg conmervaleisrs !

Apria cot expond de faits, comviemdmalt, drvh!fmmmu_ de
rochersher I mbeanisme de Paction des loches, Nous mvoue-
rona que toute hypothise dans oF dnuum encors el peu ex-
plard nows  semble prématurbe, Néanmoins, nous propomos
Vexplication sulvants

Toua Jes ftres vivanis se trouvont plonges dans e champ
migmbtique tarrestre, Un #iat dbquilibre exists entre sux et
e ehamp. Qu'une modifieation do champ surviamoe, par amem-
pin, i I'pocanion du posange une tache au mér_ul.lm. un nouvel
ftat d'bgallibre dovra o'Blablir. Cet #tat ae rialipern sans graod
dommage of passara mime lmaperiu chiez Jom dtrea dont les
espacitéa réactionnelles pont intnctes, Pur conire ches tous coux
qui se trouveat on fomtabiiité humorale, lagasils rmelf:rhr
Tirritabilitd, In maladis ou {'npproche de la mort, Ie Il.egaqul-
libre #'sccentuers & ciuse de I'effort que devra fenrnie Vorga-
nisme pour s'adapter mux conditions pouvellea; la malndie
\atente ot chronlque e fem algud, I mort surviendra truta-
loment. ;

Comme, d'autre part, le payehique est, en grinde purtis, i
rellet du physiologigue, toats porturbation dans ce dernber
domalne retentir sur la promier. Alnsi, pouvent s'exptiquer
suleiden, rrimes stourdes, accldents digs & ln malvelllance, A
Iinnttention.

Enfin, ce qui et vral pour Vindividy s point de vua pEy-
chologigue 'ert, h plus forts raison, pour Tos tnm!e-a_ ot los na-
tiona ear, dans oe cna, la volonté individuels f‘nltmuu consl
dérablement et les influences extirieursn -mm_umt d'autend
misux, D'oit I'aetinn solaire sur les ocollectivités et mur lm
dvénmmonts historiques.

10, Rythmes lunaires

Duns sent mouwvament autour de la Terre, la Luse prend
toutes lea positions par mppart & Ia direction du Solwil (B 111,

A un certain moment, slle se trouve du méme cOLE que
P'astre du jour st mous présents won hémisphire obscur: noul
ne pouvons 'spercovolr; c'eat 1 Nouvells Lune, Elle s» coo-
the, alnre, on mams tempe que be Soledl. O In it en Conjonc
Hm aves hil,
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Hientde aprim lx Nowwells Luoe, notre mtellite s mont-e
#oria ls forme d'un B érolssant, dont I'épaisseur. en son rmls
Uew, va en aogmestant d'us jour b |'sitre. Sept §
in Nouvells Lune, cs croissant stteint les dimen
demicerclo : nous n'apercevons gu'une moltlé du  diigue
linnire : o'eit le Premier Quartier, La Lune, 1n Terre ot la
Bolell soot & angle droll. La lune est dife en Guadrature; elle
s ldve, & co moment, vers midl #t se couche aux eavirons de
minuit.

Ensuite, le demi-cerele s'nugments

ton elliptiqus ot quatorse jours aprés ln Noovelle Luns. l'as-
tre des puits nous monire tout soan hémisphtre éfclnird: e'est
In Pleine Lune, Lo Lune se live, alors, o5 mime tempa que lo
Solail ae couchw et nous éelnire toute Is mult, Ells est oo Oppo-
mition avec ls Soleil

Aprin cotte période de crolseance, |a Lune & olt ot passs
par les midmen formes que précbdemment. Vingt ot un jours
aprés Is Nouvells Lune, sl prood, de nouvesu, I'sspert d'un
demi-corcle lumineux; c'est lo Dermier Quartier, La Lime ant
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o eyele recommense. Catle durée de 23 jours f(exactiement 37
Jours, 7 hevres, 43 minutes, 11 secondes 55) est ln tompa que
met la Lune & revenir en un mime point de soo arhite: apr
co laps de temps, ln Luns se tro . duma Ie elel, en fice da
la mdmn dtolls; T b e et la Révolution sidérale de Ia
Lune

En falt, beauls 20 joars 1/2 ¥
1I2h Hm 2 ) Nonvells L Neuwvelle Lune
sulvante, & cause du mouvemsnt de translation de la Terrs;
ceite durde eit In Révplution symodigue, L'[nter It sntre In
Nouvells Lune et lo Premler Quartier, entre colul-cl ot In Pleine
Lune, ofe, n'ost done pas exactement de 7 jours, mals varie
entre 0 of 8 fours; nous avons pris & valeur moyenne de
T jours potr aimplifier.

Pendant Ian luonlson, motre satelllte snvole done, sur In
Terre, un luminenx domt Pintensité erolt d'abord. puls
dfcrolt ens

Il &t &k remarquer que a lumilee Tunaire west pas pire-
ment e simplemont de 1o lumidre solalre réfidebie. Au palnt
de wvue structiml, slle sst fortement polarisée alors qus la
lumifire solaire ne 'sst pan. D'autes part, le sol lunaice abaorbe,
plus o molns, certaines mdiations, a6 sélection qualltative
dann Je spectre solaire réfldchd,

La succemsion des phuses constitue, évidemment. wn phe-
noming phriodig Les Librotiomy de In Lune somt égnlement

thmigues; snfin, le phénomdne des Newds que nous sllans
déerire, so présents, susel, avec oo carscidee

La Lune déerit autotr de la Terre ume sllipee dont notre
lohe ceeape un dem fovers: o'ost Porbite lunalre, Comme
Focbite de In Lume emt (neliné sur Pacliptiqoe, les denx tra-
octalres {orbite lunaire at fofiptigue) ma eoupent en dewx
points sppelés Neuds, newl ascendant guand I Lime posse
da U'hdmilaphire Sod dans hémirphére Nord, nesud deacendant
larnqu'elle repasse dans 'hémisphire ansteal fig. 1)

Or, obwarvaticn montre que Ia lgne des nouds o rests
pas fiza; chague neud avance mur |'Selintique dans le sens
ritrograde ot falt une révalation complite en 18 aow 3/3;
nous verronas dane le paragraphes sulvant, Vimportanss de ce

phénambine
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11. Influences lunaires rythmigues

On sait que l'attrastion lunaire est la ecause déterminante
de la marée, phénoméne rythmigne blen connn. De plus, il est
proavé gue notre gatellite agit sur le magnétisme terrestre
sulvant sa distmnce i la Terre. Par contre, I'action de la Lune
sur lea phfnoménes méléorologiqies est encore 4 démontrer,
il semhble difficile d'établir une relation guelcongue eatre lea
rythmes Inngires ot les vicisaitudes météorologiques; d'aillours,
dang |n météorologie du Globe, de multiples facteurs entrent
en jen. Cependent, Maag prétend avolr constaté une diminu-
tion de température et de pression atmosphérique au momeant
de 1z Pleine Lune.

Uns marée, dorlglne lunaire, semble s'exercer sur les mé-
téores. Egedal, de Copenhague, dépouillant 504 ohservations,
8 trouvé que la hauteur moyenns d'apparition des météores

S el
‘ g
Fun e — DHspasition de Cocbie de |3 Lime par u}n-nn mr plan de
PEliptigue, — B piah de Téchiptigue. — 03, orhite de {a Lune, — &, noeod
pacendant, =— N7, trewd ascendant — “NNY, lighe tes noouds.

gui est de 130 km verie suivant lp formule 10,7 km X cos
(2t <+ B"), ol t représsnts 'heure lunaire. Cette formuls indi-
que que la hauteur moyenne & laguells apparaissent les boli-
des lumineux sugmente ou diminne de 11 kilométres salon le
fux d'une merée ayent pour ¢ause notre patellita,

L’mction de In Lune sur les wégétaux, bien que controver-
séa, apparalt évidents dans ceriaina cas; duns l'sbondante do-
cumantation qui 8’y rapporte nous svons rétenu fes observa-
tions gulvantes ;

D'aprés Maag, la croissance quotidienne des raclnes des
mas arrive & un maximum 84 moment du coucher de la

L’la.b'h& Moreuz slgnalé que la récolte des Champignons de
eouche est aussi sbondante du huitiéme au quinziéme jour de
lunajzon que pour tout le reste du mois,

- =

e e

—
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1i est géneraloment admis que les arbres obattus
ment de la Pleins Lune sont peu stujets & étro stloguis
larves {d'Insectes; des dtudes foltes sur le Chéne
nos Inatitute agronomiques ont fait reconnalire le bi
de cotte remarque, surtout pour les arbres de petites
sions, Les arbres coupés & la Nouvelle Lune sersient
de save; e, de ce fait, moins résistants i la plglre des 1|

Kolisko & montré, récemment, gue Iz période la ph
rable pour semer est deux jours avent la Plaine
les plantes de jardin telles que Choux, Pols, Tomates
Cargttes, Heurs mnnuelles, ¢, gussi, Blé. La germins
en génaral, meilleure et 18 rendement plus. élevd gue
grafnes somded juste avant la Nouvelle Lunme; I'effet gt
du début subsisie et se maalfesie dans la eroissance,

présenter des différences d'action, Kolisko trouva que 1
sance du Blé est plus grande pendant les premisrs q
guan cours dp déeling Etudiant, ensuite; Pinfluence d
gatellite sur des semences enfoules dans lp sol, Il put
ter gqu'h un métre sous terre, Uection est anologue &
surfope, A denx ou trofs matres, le meximugm de la
est. atteint en période de Pleine Lune. Entre quinze
métres Jinfluence eat plus falble, mals elle est enco
gur la eroissance, spécialement & la Pieine Lupe de P
perait déterminants pour 'année entiére.

Recherchant, de son oilé, le mécanismas de I'netion
gur les plantes, Mme BElieaheth Sidney Bemmens a oha
des grains d'smidon, exposds Lrois heures & 1= Plein
prisentent des cristaux dont certalns se dissalvent
liguide environnant, De lamidon boullll se transforme
lement &n sucre. De jeunes feuilles de Capuecine on df
portégées; en partie, par une feuille d'étain, con
grains d'amidon dana lea régiona obaeures, tandis ogu'ik
ruizsent dons leg parties éelairées, Des rameaux de Vi
vichissent en sucre quand I's sont exposés A lo Plei
Ceg résultats, gouligne Mme Sidney Semmens, sont,
point, comparsbles & cenx gu'on obtient avec une lumid
ficielle polarisfe,

Aprés ces faits concernant l'action de la Lune sur 1
taux, voyons, maintenant, guelques ohservetions
elles apparaissent plus intéressanies encore.
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Selan Lakhowsky, In stérillastion de I'ean, au moyen de mi-
taux, est plus longue pondant & Fieime Lane. Les microbes
les pluos s2m aux varbitions des phases lunalres seraint
les strepto et staphylocoquin, ot, daprés le Dy H. Duprat,
Lakbiwsky aummit cenntutd que len |afections qui dipendent de
cen miierobes se déclarent péndrslement pesdant 1a Pialoe
Liifie.

La Luse sgirait awed sur les virua, Au 1§ coungres Italien
de pédiatrie, un miédocin missiaaairy SEthiopie a affirmé
que Vistensith et Vefficacité de la réastion locala & la wacei-
natlen antivarioligue warient avec Jea phases lunaires.

Dans son flvre sur les templruoments, le Dr Allendy berit
«que les himopiysies et les crises fibriles des tobeeedleux
ohmarvis par Jui an sanstorium de Gorblo pois de Menton,
prisantiient Jour maximem de tréquence du Pramier Quartier
& ls Melne Lune, ot leor minimom dann la phass suivants, de
1a Plaine Lune an Dernler Quartier, dans la proportion de
diase ens pour la premiére période contre un cad dana In s
conde: loa deux wutres phises offralent, I'une of Pautre, ud
chilffre proportionnelloment égal & trols ou quatre ».

Des olservations nnalogues ont ét& faites sur lu coqualu-
che; i1y nurail augmentution des quintes de |s Nouvelle Luna
remier Quartier et diminution den socts dés Is
die Ia Plaine Lune,

D'apris le Dr Vergned, certuines adiniies, certaits fibro-
mes sublssent une l&pére poussts sy mement de la Plelne Lune,
d'afi la mithode de traltmment da Dr Duprat, consisiant, dans
jag dtats d'hyperteophbe, 4 iyperplasie, de dilatation, & adminis-
trer ls remide hypotrophinol pendant in périods de décrols-
snnce lunaire et 4 prescrire une médicstion hypertrophisnte,
en période de croissanos, dans jes élata opposi.

La tube digestif est, jul sussl, Bgbrement iofluencé, I y &
alftrme o Dr Vi ea, des crisen gasiriquos, des vomissementa,
dis diarrbées gul sont en relationn bien dvidentes mveo la
Lune. Toujours seion ce méme docteur, Il ot hors de doute que
la Lane stercs une nction énerglque au point do vue cutané.
4 Dé Favis de tous coux qul s sont downd . peine J'cheerver,
Serit-il, 01 ¥ 0 den eexdman, des herpls, oertains peorisnis, cec-
talns érythimes prurigineus, certaines dermateses qui colnels
dent sves lus phosas Jungires,

« Mals c'sst surtout sir nolre aystime pervesx que notre
antollite agit énergiguement, continue l¢ Dr Vergnes. Les fous,

=
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lea muniagues, los diésbquilibrés, lis dpileptiques sont ngités et
plus pervedt que de goutuine oy moment de la Ploine Lima.
Tul connu un déginéré alcoallgae dont Je earactére changanit
dume fagon blon nette ou moment de in Nouvelle Lune. J'al
nolgnd certaina nuerveau qul mont affirmé que leur pommedl
Stalt agité ot entreconpe de riwes ot do eaushemars lorsgue la
Lune changealt de Quartler. J'ul obaervd, kgnlement, que cer-
taines névralgies, oertaines migralnes, colncidnlent wvec lea
mouvwmenis lunalres. »

Duns |6 méme ordre Tldbes, 1 Dr Castollanl & signalé une
¢ migmine Junalre s provoqués par i Pleine Lune ¢t la Dr Blorl
une « himicranis allernanie madhdor thologique =, eamgtd-
riste pur de la eéphalée, survennnt, ches les wujels sympathi-
cotoniques, d'on odtd du erine, puls de U'nutre cbth, suivant ln
phane lunaire,

A tes observations ccheernant les merveux, nous Ajiilerons
gelies-cl. Noun avons CORRY B BETVRUX, plus ou malis Lasors-
ninque, gul dormait fort mal de la Mouvelle Lune & la Fleing
Lune, mnlgré voleta clon ot ridesux tirks plongeant 1 shnmbes
& zoucher dans l'obocurité totale. Lo sommell redevennlt con-
tinu aprés Ia Pleine Lune Nous svons, sumel, Jonguement
obaeryé un oligurique gil orinait pew de n Nouvells Lishe &
Ia Pleins Lune; Pémission redevennit normale en Lune décrois-
sante: [ est & moter que W fonction wrinalre est netiemest
influencbe pur lo systime nerveux.

Eelin, nous termineronn cetto sirie d'cbeervations mibdica-
tes par 18 constatution sulvnte, falte par I'nstranome J, Eve
naux et rapportée par le Dr M. Duprat : « La premiire mons-
trunticn chez a femme, & I'état de sanbé normale, w'btablirait
au moment od ja Lane se trouve ao mbne degré du Fodiaque
o'k in nolssnnce, st. sane intervention de troublés morhides,
1A fonction s¢ reprodulmit mensuellement dans les mémes
eondition »

Bl comme || ressart de ces phservations, I'influence de la
Liane n'est pas niable daas certaing #tats pathologhques, elle
s molns sesl dvideste, dans Ioa phénomines de re-
n, pout-ftre parce que eegx-cl, comme ceus-lh, senal-
hilfsamt les orgnnismes

Cest alnsi qu'un grand nombes #eapboen (nférbeures, Anni-
liden, Polyehiten, Oursins, Hultres, Eerevisses, ete, ndaptent
lour rythme de mproduction au rythme jusalre. Nerels Dunie-
Fili, par exemple, cbaervé duns la haie de Napien, 3o reprodult
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& l'dpoque des Quadratures; [l en est de méms pour Platinerels
Drumerilii qui vit en Europe mur les rivages de PAtlantique.
Par contre, la ¥arifté américsine essaime toujours aux symy-
gies, copendant que la forme japonaise fait son essaimage o
vellle da la Nouvelle Lune ou de Ja Pleine Lune de décembre,

mhmhmhqmmd-mmmﬂu-
eatralnds par les enux wult une ion marquée du Pre-
mier Quartier k ln Plelne Lune, pour diminuer ensuite.

D'apria of quo nous en savons, léw observations concernant
Paction lunaire sur la reproduction des ssphors supérieurss
m-ﬂumaﬂhhmﬂ:-vdﬂlqmm
qui méritent d'tre retenues,

La durde de gestation de In Brebis est de clag mois,
muing quolques jours, soit clng lunaisoms. Pour la Vachs, cotte
diirée duuu:mhpluamdmmmmu.w
canmg| t, dix lunnisons. Do plus, les dleveurs disent que lu
Jument ef ls Vache meitent bas &t « renouvean de In Lune s
et gue o Brobis agnelle « au plein s,

Comme on & pu #'en rendee compte, toutes cen observations
cancornent Iinflusnce des phases lunmires. Pour clore on cha-
pitre, signalons un fait intéressant se rapportant au phéno-
mmm:u.mmunmmua.wa

den Belencen,

Unmhdumhvh{mnmmhm
mmmmruubmanm,mum.d'm
montre une série de bourrelots circulnires dont ehapun por-

rrespofidants permetiront de dé-

torminer, hﬁtmmmﬂ.hduﬁhmhhmmm
dea neeuds da la Lune en remontant dans lo passé.

Cotte observation est extrimement eurieuse, Elle nous

mlmmhwdumw:m“
mhhﬁwudﬂmllhmrquhwhmhhmm!ﬂ
la #at cuverte aux chercheurs.

vale
Eum:muurmrhnuukmdil'w

sur len #res vivants; on peut, toutefols, Stjijraner
que ce sont les farcteurs

CHAPITRE I

CYCLES ET RYTHMES GEOLOGIQUES

en dehors
d'autres sur lesquels il convient d'attirer 'nitention.

En nous rendunt dans une réglon montagneuse,
vons constater, facilement, que les rellefs mont soumils

tion. Les torrents et les placiers entament profon
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fance de la montagne of transpartent vers le bas des maté-
rinux parfols comaidérabies,

Lena pours d'eau qul coulent difis lés vallies emportent, verm
Vaval, les fémonta détritiques que les Ghouloments, les tor-
rents, los glaciers ¥ ont aceumulis; s les charrient Janque
dans Ia plalne eo abandonnant en rogte les plis voluminenx;
o mdme tempn, ils se chargent de matérlauy Douveaux wm-
pruntés & leirm berges of & jeurs Jits,

En s jetant In mer, lon cours d'ein, devinus Heuves,
déposent leurs olluvions

Dans les démerts, dis phénomines uanlogues se produisent.
Len roches sowmises & des varistions brusgues de tempdratune
éclatent, desquam los gris se transforment en eablos, |
Fraait= en nrénoe, Le vent Wetnpiars des predults de cette di-
sagrégation et transporte, ay doin, len reljefn,

Sar l» bord den nefin le3 forces destrustives jovent -

te haute, les vagues viennent dbferler nvae
forve comtre 1o pied den falnises gui flsissent par s'efondrer
Par tranches siccessives et reculsr sl graduellement ; 1a mer
Engoe sur les continomts,

Ainnl, lentement, mals mirement, lns agonts  dynamigues
' el e mnbérisux qul résultent
mportes dans la mer on visnnent

uction sont
combler las dépress o
Ko href, nous diro 1o les Forpes externes du Clobe tens
de 1z Terre,
eyely geéolagique pent " appeler
In phase de gluptogdnise

Len matérisux charriés par les flouves, ceax provenant de
In destrustion des falnises, se poseat o se pluoont, mokt mur
le pourtour dan continents ot Wk ums trés Erande distance
doa clites, solt sur ls Lttarl lis forment dns sédiments, Bous
diverses actions qui conatituent ce gue I'an appelle on géologie
le mitamorphisme, cos sediments sunt souvent tranalormdés; le
calcairon peuvent devenly des marbred, lay argiles des schistes.
Abnal pe forment des rockhay nouvelles

Cette socande p u ayele gé
des rochen oy lithogdnise,

qun g

La lihoginsse prévide Vorogdnise ay sours dé lagualle
wédiflent len rolisfa Cotis Hulslime ot dernidre phase du eycle

géologiqgus ne peut s'abwerver directément & eauss de an len-
teur. Néanmolng, de non Joarn, U se prodult, certilnement, des

CYCLES EF NTTHMES GlOLodigurs 50

souldvements su fond dés fosses marines; ces roulivements
donheront nafssance, dans on temps l.u:ibluanr-l & den chal-
nss de montagnes

Quol qu'll en mait, su eours des périodes plologigues, dea

tta successifs produlsirent des chalnas montagTtuten
dont certaloes wont b peu préw complitement disparues.

La eycle glologique comprend afnsd trois phoses : glypto-
Eiaiae, lithogiadse, nrogindse. Nows retrouvons cos trols pha-
ses pendant fos tamps péologiques

L'érs primaire fut marquée, & sos dibutx, par une stdimen-
wntion active oghndsn). Des mouw oroginigques puis-
sanin sulvirent (orogéndss ), suzgueis suocide une pirlade do
désndation {givtogindse).

Au début des mps stcondaires, Ia mer envalit jeg régions
antériourement imndem, ot & ce momont, wrasbes en pasrtis;
do pizissnr manses de sqliments sa diposirent en discor-
dntics wur les terraing primaires. Pul & fis du seconduire
e ay commencemant du fertinise, con Féglons dmergérent. A
Rotre dépoque, le cycle continue,

Alnsl, un perpétue! recommencens Ui « Eternol Retour »
(Nietasche) se manifesto & la surface du globs qui se trouve
sonmis i In loi du evede.

Notons que les revouvelloments de la Sore ot do la faune
s'accomplirent par imont sn cycle glologigue.

13, Rythmes particuliers

Envisagesns, en firemisr liew, quelques rythmes métdorolo-
Elguen.

Léa varlutions dinrnes ot annusiles de In températurs sont
blen connues; elles rimulient, pomme chhetn le sait, de In posi.
ton relative de In Terre ot du Soleil o, ausai, des clreonstan-
rea localen,

la pression atmosphérique digroe présents des waristions
rythmigues trés nettes, Dans les reglons troplonles, ls baromé-
tre enregistreur trace chagoe jour, une ecourbe tria régulldre
Avec deax maximi ef deux misima: e baromitre monts de
4hdl0h buisse do 10 b & 16 b, remonto de 18 h A 22 b ot
bibame, de nouvenu, de 22 & 4 b, Le maximum du matin est
plun élevé que lo maximum do sotr et ln imum deo I'apris-
midl et plus boa gue oceltul dy matin. L'umplitude de eetts
variation attelnt normalement 2 mm, parfols 3 mm, st axcep-

e
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tionnellemont 4 mm; on appelle cette varintion la marée ba-
rométrique.

Quand on o'Eloigoe de Tiqustear, Vamplitude de In marbe
bmrombtrigus diminge, mals elle eot sncore appurents jusqu'anx
|atituden do 60 degrin. f

On ne eonnalt pas encore exsciament los causes de la marbe
barométrique.

Au milleu des contisentn, Is pression stmosphirique est
plus basse e & gqu'en hiver, Bur los montagnes, o'st ['lnverse
qui & Hew

Lhomiditd sbsolue de Patmosphdee est minimum vess le
momenl da lever du Solell et maximum dang Faprés-midi
Dans le courant deo U'anode, alle varle comme la tempirature,

On posnide pon de renseignements sur les heores do ln
Journée ofi il tombe le plus de pluis. Certaines riglons présen-
teat tn moximum b matin (os dea obtes du Golfe de Gasco-
goe), d'uiitres, un maximum Papréemidi (cas de Paris en é08).
En mer, il pleat plus Ia nuoit que le jour. Dans beaseoup de
rigions tropieales, la plule est plus forte ot plus fréquents
I"apris-midi,

Dans con méman rigions, les plules prisentent uoe variation
snnuelle tods nette; [l y a pinéralement deux palvons de pluies
et deux salsons siches. A mesurs que ['on avance vers jes tro-
pletins, denx saivne de plules
poar se confondre; [l n'existe, alory, ¢
ot uns s pluvieuse en #té

Dana les pays tempéris, las chutes do pluls n'obélssent pan
i un rythme ausal pet; en Eurcpe, cependant, len plules mont
plua fréguentess I"hiver que 1'HE

En dehors de cea r3 el atmcaphiériques dont o eause
st ghudnilemen! conmae, il existe den rythmes médit borologi-
ques dont on igoore loe mécuniame exach

'v's..-ir.l'. par wxpmple, ce que donnent ks statintigues pour
no rdgiona :

Piriodes d frobd ; du ©f mu 11 février, du 11 au 14 aveil, du
B au 14 mal, du 30 juin au 4 julllel, du @ sy 11 soit, du & sy
10 novembive.

Piriodes do ehnleur | du 13 an 16 julll
vers le 11 novembre, du 3 au 14 décembre.

A Paria, un refroldissement, tris pet, se produll entre le
4 € le 11 mars. Enfin, le début du mois d'octobre esl gindrals

du 12 au 15 aocfe

—

fis 1
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ment troublé par une lempite tréa violente sulvie d'une piriods
de temps chand.

I eat Intérensant de constater que plunieurs dictens o'apnli-
quiet k quslqie-unos des dates indiqudea, Ainwi, V' baianement
o températuro du O au 10 mal eolncide nvee Jos fites des
Halnts de glaes (5t Mamart, 8¢ Pancrace, 8t Gervals), L6t da
In Bt-Martin a lieu vern In 11 d* st ro-
aomes. U'abalsement de tempdrature observd du 0 ag 15 mai
serait df & linterposition anmuelle d'mn esasis o atkroldes,
les Léoniden, ontre In Terre o le Solell: une partion de la cha-
Irur du Salell se trouverait abaorbée por les satérolden en quos-
tion qui joueralent le rite d'deran. Ay contralre. sls mols npréa,
vors e 11 movembrs, ls méme ewsnit se trouy I'suitre ciicé
de In Tefre, par rapport nu Solells 1| sarviealt o de réflee
teur, d'ol o surerolt dn temphraturs qri constitue |"été da ia
Salnt-Martin,

Lan atatistiques mostrent aunsl, que certaines dntes sopt
favorabies aux chutes de plujes o qu'll en est dautren ob I
ne plegt jamals ou (rés rarement.

Léa dates ol 'on m une chanes sur dovse, an mokns, d'kvolr
do |a pluis sont les

20, 30 jsnvier
kembre; B 18 octobre
ent ln date I pi
In pluis.

Las dates o I'on & uno chance sar troim, a
du la pluis pont :

B, 18 février: 17, 28 519, 2
24 mal; 12, 14, 24, 28 juin; 10, 11, 14, 18, 22, ;m
1, 3, 25, 37 aolt; 2, 9, 12, 14, 15, 16, 17, 26 septambre
21, 23 octobro; 7, 10 dérembre

Le jour ofy I'on o le molss de ehanes d'avoir de la pluie ent
Is 11 aofit.

Des Mudes annlogues oot &4 fslies en Angloterre sur les
coups da vent. Le Janvier ot lo 3 décembire sont lon dutes

décembre. Le 29 décembre
ks sur 84, oo n obeervd de

pius, @avoir

ol l'on & ctervé e plus de coups de vest sur les chtes d'ls-
lasde. Lea jours d'hiver oli les coupa de vent sont le malns fré-
quents sont le 19 ot le 30 décembre, 1o 4 février, la 21 &t le 22
Janvier. Une légire augmentation des coups de vent s= prodiit
vers lo 30 mars st lo 20 septambre. Le jour d'été ob Fon s le
plus de chance davolr un coup de vent est lo 2 juin

Pour terminer ootte question des rythmes métdorologiquen.
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disans qu'on s wusel ensayd de décocvric des périodes da lom-
gus durde par le senl examm des statistiques; u _-mb!n blen
qiie len teciatives ds co genre nient AL, a'h présent, dased
valties, Les observations météorclogiques priclses doit on dis-
poss e sont, en effol, pus encore asees AnclEnnes pUUR pEr-
mettre de dissler Vexlstonce d'une période un pou longue.

La plus connue ot 4 moine hassrdense de ces pedvisdes et
pelle de 35 ana algnalée par Brilcker, haste sur étude
du nivean des lacs ot des rividren st nligguer 1s
cesubop das périodes sichen ot des piriodes humides

[Vautres pirindes ont 48 signalées, colle de 11 anm pour
& retour dea grands hivers en Europe, celle do 4 ans 2/3 pour
les plujes, de 3 ans 1/2 pour ln prossicn ntmoaphiésigue, ete.,
nte,

Erxaminons maintenant d'sutres rythmes ghologigues,

Le dibit des Beuves (ot célul des rivitres of des torrents
dgnlement) varie d'une manlére rythmigue. Aux époques de
sécheresse, il ent falble; ce sonl les périodes de « malgres s,
Pendant les fpogques de pluies durables, de fonto des meiges,
e déblt est plus grand; ce sonl les périsdes de < erues 5. Cea
alternances do crums of de mnigres sont régulibtees ot lidea aux
changements de snlsons

La température anovelle dea Souves, ef, en giméral, de tou-
tes les enux qul clredlent b la surface de In Terre, préseats,
aumal, dea oscillatioma rytim ke, Coimparons i
courbe de con osclilations & celle des variations de temphrature
du corps humain &n 24 heurss, nous coostatons que les dewx
graphigques peuvent se auporposer. Dans son curieus ouvrege,
i Jo Gifon ou In Terrn vivante s, be Dr Juworskl note ce fait ot
I'interprite solon sas eonceptions originales,

Comme lea fleuves, lea glaclers sublasent des vuriantipns sal
sotnléres. La position du front glaciaire n'est pas fixe; I'abla-
tion est & peu prés pulle en hiver et Mulimentstion plus falble
en été. 11 on réaulte une légire décrys en &6 ot uno faible pro-
gresslon en hiver.

A cea cacillations pen importantes s'en superposent {'autres
dune amplitude plus grande of qul se reprodaisent périodi-
quement b des intervalles de plusienrs anndss, 35 ans environ.
De plus, d'apria cerfalng giologues (Che Rabot, en particulier),
did varintions doot la période embrussernit plusisurn mibcles
s'ajonterslent sux précédenten Le rythme ginclalre apparsit
deme sseex compliqud. Ajoutons, enfin, que les géslogues Koep-

OVOLER KT WYTil it
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pen, Wegener ef Milankoviteh, ont dooné, récemment, une
théorle rendant compis de la périodicité dem glaciations du
quaternalre, Cotte théorte, basle it daa facteurs astro i
ques dont Lo principaux sont la préceas)
varintions de 'obliguité =t de 'execentri
e contents pas dinterpréler lo passd, mais priv
futur. Dans 20000 ans, les glaclers deo Chéminphiree
truraient ea forte régression cependant que cet hémisphire po
réchauffernit, Corrdlativoment, den modificstions profomdes
apparaliraient dana |a flore of dans ls faune de nos réglons;
ensuite, dans 50.000 ans, les glaciers s'dtendralent, A nouveay,
sur le nond de PAmérigus ot de FEurope, e qul &
ung seconde transformation de Ia fure e de la fau
piriode de réchaulfement suceldoralt & Mere de fr
dans §0.000 anm, une trée forte glaciation mmivealt |a phase
précédente.

1l résulin de cen prévisions que les régions ax
santen seralent, successivement et plusieurs fols de suite, des
étendiucs glacten et des déserts de sablo,

Lii mer obfit dgalemient b un rythme hien conno

Penidant 6 heures ot quelques minuiss, les emux marines
montent : o'est le fux; clles restent ensulte stialiea : la
mar est $tale; puls, pendant § houres environ, les saux recu-
lent : cest lo peflux. Nous anvoos que ces phénomines ¢
dus & I'sttraction combinde de la Lune of du Saolell, sction de
In Lune dtant prépondérants.

De plun, chague ssmaine, le niveay de la hauote mae
e léigtree varintiona, Pondant sept jours, Iea niveanx
sont, ot pendant les sept jours sulvants crolssent, Les
Jours dé la pemaine se trouvent minsl marqués sir la obfe par
den allgnementa successlfs d'algiien ot do débris divers.

La sol, lui-miéme, oscllle rythmiquement. Ce falt o &6 dé-
montrd pour la piniosule seundinave qul, au cours de |'dre
quaternaire, sublt miccesslvemant un affsissament, un sou-
Wvement, un nouvel affaissement of, enfln, un dernler sould-
vement.

Cos affalasements of soulévementa alternatifs omt &4 &gn-
lement observis dans In région de Pouszoles, prim do Naples
Un temple romain, dédiéd & Jupiter Sarupis, a'sst d'nbord
affalsaé pvec In ofte pendant um certain po, puls s'est
exhaussé: actuellement, le tempin a'wofonce de nouveno & raé-
s de T millimétres par an

Toogesr. — Cyeles ot Ryibmrs 4




"] CYCLE BT EYTHMES

La nol frasgain n'dchappe pas & ce mouvemsnt de baseuls.
Aun xir mitele, Jersey n'itnlt séparée de Coutunces que par un
rolssean, ot une fordt s'#tendnit Josquon Mont Saint-Michel
Do mime, au v sidclo, In buie do Douarnenes étnit oceupde par
Ia ville d'¥s. La cite de la Manche s'est done snfoncde. A oo
mouverment d'affajssement succédern probobiement un souléve-
ment.

Touten cem oncillations s'étendent wur pluileurs sidcles: B
on o8t de plun rapldes; écoree tervestrs ast, en affel, soumise
& des « mardes s exactement comme |'sst |8 mer; elle de dilits
et so contracte rythmiquement comme le feralt une balles de
canutchous altermativement pressée o rolchée. L'amplituds
de la « marée terrestre s o 606 mesurds, elle eat do 15 centimé.
tres environ. Ce phénomine est gustidlen &, somme pour la
mer, rdanlte de Pattraction lunl-sclaire

L'setion de la Lune e da Solell sur 'dcorce in Terre ne
s limiterail pan & In production de marées. [F¥apeiés une eom-
munication du Dr H-T. Stetson & I'un des dernlers congris
dn I'Amsociation américalne pour Pawmncoment des Selences, 1a
dintance appareite entre New-York of Londres seralt soumbie
A& des variations dinrnes et annuslies, produites par Unction du
Baleil et de la Lune. 1 puralt réoulter des chsermtions de trols
abs que e jour de l'an Londrom ss trouve, en moyenne, do 39
pieds plus éloignie do Weshington qua In 4 julllet.

Enfin, le sol est presque conmtamment sowmis & des tEmph.
tea microséismiques de enrnctére piriodique dont la durée va-
rie de quelques heures & quelques jours. Leur amplitude
moynnne présente une varintion salsonniére teis acosntube
BVEC un maximum e Junvier dans tis pégions, en fuin dans
la zone tempirée d Ihéminphire Sud, wn septombre dune In
oo tropioale Noed, ot o0 mars dans la sone troplcale Sud.
Cette varintion annuelle colncide aves gelle i eyclones,

Cn & montré que I'agitation microsdlamique dualt Lide A In
boule, dont Ulntennité est, en partie, fonction de la pression
stmoaphirigee. Las andes de boule qui se tranamettent pn o~
fondeur provequenl utie oocillation du fond de ln mer qui se
propage, snsulte, dans intérieur des eontiments.

Les manifestations du voleanimme sast souvent rythmiguoes.
Alnsi, & partir de U'nn 79 de l'ire chrétieans, be Visuvs priaenly
Un paroxysme & peu pris tous les cent mns. Depuls 1712, dea
phriddes d'activité presque continies allsrnent avec des phises
de repon de 2 A 7 ana,
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Druatres volcans onit un régime plus régulier. Clest, pur
exemjile, le cas di Stromball, Les druptions de oo volos qui se
teadiisent por une ascennlon de Ja love dans o fond du eratére
el par ume fiible exploslon se produlsent, en gindral, & des
intervallon tréa réguliers ot ne dipassant pas deux mimistes

L phénotdnis volmanljues atiénnés, solfatares, suffioni,
jaluaw, geysers ef nources tharmales, ont pénéralement uns
activitd rythmigue. Le Grund Geysor d'Islunds lanes une po-
létine d'enti chaiide de 3 mitres de damidtre 4 I ou 40 mitres
de han toules les 24 ou 32 heares. Le Vieox Fidile, du
Pare de Yellowsione (Etats-Unis), entre sn éruption toutes
loa 64 minutes. Do mime, on peot remarquer que o jaillisse-
ment de cerinines sources thermales, celles de Viehy, en part-
culler, au lisu d'¥tre continy, est tumultueux et sccompagné
de hrusqoen pulusticns

81 Jo carnctére intermittent de ces munifestations voleani.
QU lsieares e comprend asses bien, colul des voleans pro-
prement dit o'a pas encore requ d'explication satisfaisante.

M. Acthons des Rythmes Métdorologiques et Marins

On ignore al les rythmes glaciiires, fluviatiles, voleaniques,
ote., exetcent une infloence wur les Btres vivants Par contrs,
18 ritle des varistions miétdorologiques est conny depein leng-
tempe. Nous allons Fexaminoer: sous verroms snsuite Maction
biologlque den rythmes marios,

Iem atatisfiques do Schado en Allemagne, de Young ex
Amirigue, 'engquite du Publie Health Service nux Etnts-Unis,
colls ricents de Van Loghem en Hollands, montrent que la
morhidith sugmente avee lo frold Sous Uinfluence &'an abals-
sement de tempémture (I se produit vralssmblablemant, chex
le= individua fragiles, non adaptables, et partioulibrement ches
les thyroldiens et les lymphatiques, une sorté de choc hémo-
cluniqua, paint de départ d'uns balsss de la réslstance arganl-
gue. Inversement, yne forts dlévatlon de température peut pro-
duire un effet analogue, Alnsl, pendant |a période chaude de
Juin b cetobre 1911, Paris & perda 1640 enfunts au leg de T18
& 180

Liaction de Uhumidité sur les rhumalisants est ot
controversée, Pur contre, lea statistiques montrent qu'll existe
une linison #troite entre ls mortalith ot 'umiditd atmosphért.
que. Blen que ceci puimes, & priorl, sembler paradoxal, ln mor
tlith dminme en hiver loreque le degré hygrométHaue aung-
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mente. En &2, ain eontraire, une forte humiditd scerclt le
nombre des décds, Tt quien hiver, un woeroissement da 1'hu-
midité falt monter la température ot on attdnus, par consé-
quent, la rigoour. En 84, le facteur prépondérant qui inter-
vient est Unugmontation des gootisletiss microblmass; les ris-
ques de contaglon s trouvest acerus. En rlsumé, on peut
admeitre qu'en hiver, 'bumidité est généralement fuvorable
ot qu'en étd, un dlat hygromdtrigue dlevé ewt ndfnste

Diapris les cbsarvations du Dr Louknchev, accomplies de
1035 & 1B3Y 4 In conpultation neurs-piyehistrique de Briansk
ef poursaivies de 1842 &k 1946, jo temps pluvieus et humide est
trién favorable amx tebétlgues, copendant que le lempe msec
agprave e symplimes ol lea doulours des parkinsonniene

Linflusnce des variations barométriquen m &4 surtout ob-
aervée sur Uappareil clreulatoire, 'npparel] digestif ot jos arga-
nes ghnitays

Un ahalssement de la pression atmosphirigue produit, sar
lea cardiopathes, lo midme effel qu'une émotion ou un efart:
o'l est potable, [ peut dtre fatal

La mémao cause provoqus des troubles variis ches l=s hy-
pertendus et des accidents congestifs ches lon Tébricitantn et
loa tubercolous.

Du edté du tube digeatif, oo obwerve, surtout ahes les néro.
phages, des halloonements of une diminution de U'appétit. Les
ons  dappendicite, de perforation intestinale seribent plus
fréquents «n méme période,

Lea bnlsses barométriques sermlent, ausai, responsables, pa-
rult-il, do In montée des disirs ches les femmes. Pur ermtrm,
l'état des meurnsthinlques s'aggraveralt en pareil can,

[ croissance des kystes, les pousséos @'edimes pulmonal-
res, le maximnm do mortalité en ens d'ipidimies eainelderniont
uvoe lea phases de dépression,

Enfin, les haussow burométriques constituemisnt uns mat.
walse période pour les hyperthyroldiens

L'influence du vent est conoue dopitle longtemps La vent
di Midi, b Lyon, est lu cause du « emp e sdcherense » ches
le nourrisson. Le siroces de FAfrique du Nord augments, égs-
lement. In mertalité ches ley enfants en bas bge, Dans les deux
cas, le vent prodult une déshydratation des Jeunes orguninmes.

L& « Jovanta » qui souffle de Iy Miditarrande vers 1'Océan,
Ie « flsn » du Tyrol provoquant agitation, lasomnle, maux de
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tite, irritution payelibque ot crachementa de sung choz jes tuber
i .

Les animaux sont égnlement senaibles su vent; c'est aimai
Qu'ils Bésitent & mortir al le vent est un pou fort: les plehenrs
savent que le polasont se « mord pas s par temps ventoun.

Len différentes (nfuences biclogiquos de ln pression atmo-
spbirique et du vent sont nsses difficiles & expllquer,

D exporisnces précises ool montrd que ces deux ageots
n'exercent pas d'sction directe sur la piression artérislle,

Cortaine phyaiclogistes pensent gque Jes fluctustions bare
mbdtrbjies agisseni sur b sysidme pervenx; d'nutres crolent &
une infuencd sur lon  endocrines; gualgues-uns prétemdent
quaex varlations de pression correspondent des modifes-
tiona da py sanguin. Enfin, us abaiwement de presslon favori-
sarnil la formation des goutislettes microblennes d'af, en cas
dépidémle, Muugmentation de la mortalité lorsque ln pression
mimoaphérique diminoe,

Comme on le voit, In mécanimme généml rests & dicouveir.
En fait, [1 est probuble que tous Jes arguns ripandent, avec plus
o maolns d'intensitd, sun solllvitations axtécdmmres (qu'll o agisss
o la presuion atmomphirique, do magnétiame, de Vélectricitd
tellurique, ete ); In diveraité des explieations tiendralt essen-
tiellement & la spécinlinntion des rechercion.

En tout cas, le thérapeuts peut trer de ces falts des indi-
cations pricicuses concernant les cured elimatiques et lén [leox
@'habitation & comselller sux malndes

Remarquons, & noavean (voir § 9), que certning miajetn momt
eapables do prévolr les changements métdarclogiques, st cels
plusieirs heures of, parfols, plusieurs jours & avance, T es
o8t qui sentent la nelge, I'npproche de Foruge alors que le clel
&t ebcore sereln, Parrivie de fa pluie oo du vent, Dnns cet
ordre &'Mdées, lo profemeur Georges Mouriquand, de Lyon, &
latigiuement of minutheussment dtudis un enfant de sept mas,
Ml du directewr d'une station mitfornlogique, qul présentalt
totjours des vominsementy sedtondmigues svant que les Appa-
rells Indiquossent des varintions mitéarologigues Importanies.
Ces troubles a'niténunient et disparidnslent lorsque le wet
#talt ati ol et que les Instrummnte marqualent une éévation
thermique, une haisss hygrométrigue o une balsae borométri-
Que carnctiristijues de 28 vent. Sar d'autres malades, o pro-
feuseur Mouriquand n obwervé des exeitations nerveuses par-
foln Intenses, des crises d'asthame, dea douleurs rhumatismales,
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rie, manlfestement lides & dos phiénoménes météorologiques
non encord |nstallia.

Hleny o du, toms bee individos oe soot pas pensibies aux
variations météorologigues. Beaucoup ne sont « cliniguement »
Infuescks ol put lés varinbions de pression stmosphériqus, ai
par le vend do Midi, oi por la seige, ol par l'omge. On dit qu'ils
ront mitforostabilles. Les orpamlumes schsibles sont méléure-
labiles; fl semblo que wo solent surtout jes sujets nouro-hipa-
tico-arthritlques qul reatrent dans ceile catégurie, o'est-Bedire
les sujels primemtaat, e plos souyent, de latolérance alimen-
tairs e gralwed, aux oufd, otc, qui sont atteints dans l'en-
anee pur leesiims, Durtiealre, qul wont sujets aox arises
dlasthme, $'ac . on bref, tous los organimnes sensibilioks
vis-b-wls des chocs & ues allmeniaires ou autres ot gul sont
&0 itat do perpéiusile nudlité humornle, Ag sarplun, cette
b prismie des varintions avee |'lige, la sourriture et
d'autres Influences; ells tend, ghoérnlement, A a'atiénger &
mosure qua lo sujot vielllit; elle peut étre socentuds par une
nourriturs Ineorrecte aloms gu'un nigime alimentaire appro-
prié, une thérapoutiqee vizant ginéralomeat lea fonctions hé-
patbco-réan sont susccptibles de ln falre disparitre ploa
o0 moing eomplatemant,

En gements climatiques provest modifier pro-
fonddament o senaibilitd miétborologique. Tel sojet qui st
ue 2 s ville, volt disparalire ses troables i la campa-
maer, wurtout i in mostagos (Moot Dore). Le cua
] clta par lo professeur Mouriquand est, & eet bgard,
particulitroment significstif : « Alors qu'd 4 ville, Serit lo
profeascur;, le molndre écart da régime prevogualt des eriuss,
un regime mon survellld & laltitods o'en provoque plus. Mais
iy o miux : cot enfant, sl sensible su broulllard et an veat
di MM A s vills, = , & Paltiteds do LOOO mitres, oo
Broufllard ef co vent (parfois ea tornade), de fagon e g
r la molndre erise d'amtbme, Dis son retour

ona maintenant ['action bologiqus de la marée.

M. Gonyl & ¢ i laboritolre binlogique de Roseodl,
qua tous les snimaux fttersux suivaleat, par Uistensits respl-
ratoire, le flux et le reflux de ls mer. Is consomment molns
d'exygping an mament do la marde ot le minhmom quand ln mer
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Drautre part, ln marde soumet len organismes du littoral &
des alternanees de vie stmosphérique et de vie nquutigue gai
conditionnamt leur activitd; cola est d'observation courants st
n'n rien de surpresant, mals, ee qul est mases donnant, oot
que le ry e de la mer a'enregiztre chos certains d'ontre sux:
I fuit n &8 tout particulldrement conmtaté ches ded petits Vers
marins, les Convoluts.

A marte basse, les Convoluta sorfent du mshie pour se
chnullfer au Solefl; serris los uns contre Jes nutres, (s forment
ng tache verte, quelquedols sl donse et of Hendue qu'en poue.
it ercire h uns wéritah

Diés que ls mer revient, o Comvoluts rentrent dana ls sablo
oL ¥ ren Jusgu'd ls fin de la marde huute. Alned, cen petita
dtres suivent les mouvements rythmiquss de la mer.

Lours moavements périodigues apparaissent, & priorl fach
les & expliquer; on penan immédiniement | c'omt o contact de
qui len détermine. Em réalitd, eotte explieation est
Lenpedinte.
ueillens des Conveluts et plagons-les dans un aquarium,
Tranmpor ensuite, 'aquarium loin du rivage, & cinguants
ren, par exomple. A ostto distanoe, les wemests de
rée e peuvent plus dtre ressentis, fait drange, dans
lowr aquarium, non Vern e caplisent, e e dars
la mer, leurs mouvements de wmontde et de descente, en rap-
part aves In marde

Remarquons, wurs, gue la man me chiveun le sit,
#'a pan Hea chaque jour & lu mime hetre, 58 mujourdhul, In
pieine mer est & midl exaotement, sile s produlrs, demaln, &
meddl elreg inutes, apris-demaia & n heure guarante,
ote, Fn n énirols, 'heurs de Is marke sublt, chaque jo
un retard de ok ‘e minates environ sur le jour précédomt

Eh bien! malgré co dicalage, lea Vers en nguarfum sorfent
et rentrent dana le sable & Theurs voulue, comie slls connais-
mmient svee précision Jo décalage en quostion. Bien plus, pen-
dant les périodes d'saux Dases, Jeirs mo et Mus
lmis, tandls qu'ils soot plua rapides en phidodes de plolnes
ouux, of, on oely, les Convolula en aquarium se pomportent
fumme cotx restis sar la rivage,

On # essayé de troubler les Convolutn dans léirs mouve-
ments, par exsmpht, o les maintenant immohiies pendnat
Quiiquen journ. Malgrd cetts perturbation, te rythme Je moa-
the et de descente » repris commite rhguliérement.
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Depuis poo, on salt que les Convoluta no sont pas fon seuls
dires gul sublssent Vaction de s marts. Une Littorine (mol-
Tusque), une Anndlide (ver annelé), une Distombe, etz se com-
portent, dens Faguariun, comme s Conveluts,

Commapt expliquer cen fnifa T

On pourralt sdmettre que jes Convoluta ef les dtres siml-
Inlres « sentent » in marie & distansce. Cette bypothiss ns
seruit pas la hosne,

Comme toujours, Fobservation el 'expieimentation noud
permetient de dooner de ces faits une explioation mmtionnsile,

Au bout de guelgues maoln, an countate, on effet, que les
Convoluts en squarium perdent lour focalté de sulvre los mou-
vements piriodiques de In mer. Remis dans bs milley marin pes-
dant quelques semaines, ils reprennent péguiiiremsnt |eurs
mouvementa petdulilres, conformément & coux de la mer. Tout
s¢ passe comme ol lea Convoluta sappresaieat o qu'ils avalent
progressivement gublié. Alsaf, expllcation qul nimpase est
nus les Convoliuts et les autres dtres que nous avons signaiés
poasidant one sorts do mémotrs arganigue. Le rythme des ma-
rées yenregisite en sux par un phinoméne &'induction dont
e mécanisme Intime nous est sncore totalement incomng.

Enfin, 'Homime nst dgalement sensibie & 1o marée. Les mi-
decing do I Vepdée ont econstatd, en effet, qu'll existe un rap-
port &trolt entre la marde et le rythme de certnines crises
fétirilon, ootamment ches lon paludéens of jes infeotis.

15, Variations du champ magnitique terrestre

Le falt qu'une alguille aimantée s'orients, en un méme liet,
dans une direction dit oe, Indigue qu'll existe un chump
maguitique tarrestre. L'origine de ce champ est enoore peu
connun, Ono adniet, s géniérnl, quil est 80, pour la plus grands
gurt, & des actioon intérisures (nimantation des mutidres en-
trant dans la sompoaition du Globe (1), sction des courants
dlectriques Internes), of, pour unes falble part, & des actions
extérlearen (courants électriques circulant dans lss hautes ré-

1) Dizpria fe po
champ wwgmee
& romaroue. o

icheater, le

she.
L proporticemalité eitrr les champs
] et de la Terve, proportizenilitd ool {2l inlervenic
wyen o 18 vitesse arpuinive des odeor rtte nkgle

b moment mugnitigae e peegortionse w moment g

winence ains
Higia,

En bref, on pewt dire qu'un corm qul toerne constitue an alemans,
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Eiona de 'siesonphere, champ fiectrigue du Solell, diterminant,
par Induction, un champ magnétique), I seruit intéressant
d'spprofondir ce dernier point; nous verrions que, dans g Cos-
mot, toun lan astres sont solidaires.

Qual qi'il en solt, 'Mude systématique de la direction de
PMuigaille aimaniée mootre que le champ magnitique terrestre
wibit des wvariations séeulnires of den variations périodigques

Variations sdoulaires. — La déclinnison (ungle que fajt Moi-
gulile almantée avee la direetion Nord-8ud géographlgue) )
orientals nvant 1662 ot semble wvolr phes par un maximum de
B dogrés vers 1680, Elle &, ensoite, diminod jusqu'en 10462,
fpoquet olt elle & &4 nille, puls olls est devenue occldentale

Avmeas

-s—l,ll.‘.\.—ut Est—s

|1

G |
&. e e B LA

&l ] - s ] L ) 1o

1%

Fro g — Varlat

sert eragmithyee

ot a augmenté jusqu'en 1816 ol elle & possd pur un maximim
de 22 dogrin 5. Depuis oo temps, elle décrolt constamment, de
fagon comtinue, tout en restant decidentale. Elle redeviendrn
probablement nolle v 1070 (fg. 13}

Liinclinuison (engle que fait Valguille nimantée ave: le plan
horisontal) est soumise & des osclllations annlogues

Moins connues sont o variations de Iintennitd du champ
magnétique. Les études fuites depuls 1900 muntrent, cepen-
dant, qu'elles sont dgalement soumises A ia lol du rythme

Il eat Intéromsant de signaler, lel, comment on peut retrou-
ver le champ magnétique terreatre d'un Jontain paasd. Le prin-
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gpe di te detdrm tion est e sulvasl ! les tores cullos
salmantent falblemant pendsat lear refroldissement ; FEVERUES
A In temphrature ordinaire, ellos pardunt leur almantatica tant
qu'e e sont pas fortement chauffees; de mitm, les roches
voleaniques qui #e refmoidisont dane le champ magnétique ter-
resive conservent leur aimantation. Fait remargquable, 'aiman-
tation thermorémnnemta 3 pour direction colls qu'aswvait le
champ terresite &d moment du refrofdissement.

Dana cen 00 jans, on comprend, facllement, comment on
poul petroy direction du champ magnétique passd On
il far exemj up Wioe de lave spréa avoir repird pon
ofigntution wur lo tecrnis, puis on détermine In. direction de
son moment magnéthque: on  trouv, alnai, tn direction du
champ principal i I'époqus dis refroldassment.

Les résnltats fournks par étude des aimantations fomailes
sont enoare ires; mianmoins, en oo gul € e, par

len cotiléen historiques de I'E on_ peul constatar
ar trouvies pour la déelinalson prolongeat bien In
16 et conduiseni & une varistin periodique de

TH0 nns enviro.
Len jationn da Tintlinaivon depuin 140 ont #é studiies
en Franee sir des brlgues provenant de monuments histori-
48 courbea cbienuen indiquent que Vinclinalson est sou-
mise & un rythoe dont In période est de Vordre da GO0 ans.

i, La dbelingison varle uy coura de
Maur, elle présents un maximum un
, un minlvmm tdans ls matinée et une oncilla.
lun fuible pendant la muit. L'bcart mnire les
at, 10 & 12 minutes are. Pour
on trotve des variations anale-
de la latitude ot des carnciions

Variations phrios

ane, il

inles aves une infloen
te auivani Jen maipona

Diécllnninen, imalianison, ntensité du champ magnitique
varient &gl nt rythmiquement au cours de 'annfe. Lan
oscillations s do la déclinnison sont trée peu sensibies;
manty, sy eont , prisentent une warlation
inaisan & un minimum en &é ot un maximum an
hiwer, sith 44 champ présente, nn contralre, un maxi-
mum en &6 ot un minimum en hiver.

Awires voriotions. — On & eberché b metire en évidence
d'antres phricdes correspondant & des phésomcoes unlnires
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o Ninslres, Les résultnts les plus oois sant coux conceral
In phtiode dea tzches solalres

On a comtaté que Pamplitude des varistions diurnes est
plun grundo époques de maxima des taches; contre,
I'imtensiité du champ magnétique tervestre diminersit lorsque
Tativité dey taches eroft, mals ee fajt n'est pan certnin Enfin,
{l eyt tria net que les orages magnétiques terrestres scnt el
eomiitants do la présence d'un Eroupe important de tachan
lattes s volslinage du méridien central du Soleil

Ceomrants telluriques, Réunigsons par un 6! conducteur
e certaise

ques métalliquen enfoncéen dons lo aol & o
, ot Iatercalons un g W fur o

tater que des ¢ i
tour nveo oo wariations conlingelles o

Les physiciens qui omt ftudié ces cowmanta #accordmt A
pecannaltre une relathon frale entre bo variationn et
erllen du champ magnétique termestre. Par conséquent, les e
rants dlectrigues qui parcoursat la Turre présvatent don oac
Iations rythmbques

16. Action du magndtisme sur les arganismes

Meun dicrirnnns, d'sbord, guelques Meoenton expariences met.
tant en dvidence 'nction du mugnitisme pur len dtres vivanis;
pous vwrroms opduite Vinfiusace du magnstinme terresire sur
THomme,

De jeunes cellules de levure sont sourmises, pour une courte
piricde de tempes, & un champ magnétigue 25 fois plun intenso
que le magndtisme termestre. On oo
iehibition du bourgecnnement; fa dimin "
par rapport su phdanméne normal. Lorsgue Palm
qué par un éeran n'afoctant pan be champ magndtique,
nisnane iahibitlf persisie, mals, lardqiie le champ &t Intore
par un éoran de fer, il o'y » pas 'Inhibition o loa oel
levure continient b bourgeonner au tame normal,

s grains do pollen sont plasts dans um char
Haus, Leur structure reste apparemment iden
Malt avant 'expirionce, Cependant, ® oo e
feur pormale, on obtisnt des graing qui domment ARlssance
& dea (ndividus 'deartant considérablement de ls farms pri-
mitive. TLea modifications sont souvent éiranges. MEonstrocii-

—“
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sea | ce poal des dtamines qui surgissenl &8 mitien de ovalre,
des tigos fortfdren qui taissent dans les pervures des feulllen
ot e diveloppent fusqu'd donner lo fruit Dans n'rl-lm an
on o dim plantes nalies, dans d'nutres, des plantes geantes;
dew vightaux qud ne feurlssent mormslameht quune fols pré-
sentent plosieurs foralscon, elc. Li'saphice et « affoléa s,

Remarguons que, dans toutes oo expériences, los varistions
de champ sosit relativement brutales, ol les perturbations
profundes observées Les fuctuations du chainp magnétique
terrestre mont moins importintos, plus lantes 4 se produlre,
plus douces en un mot; néanmolas, oomme pemibient ls mon-
trer Jon exphricoces du Docteur Abrama, rejiciees. en Franoe,
par l8 Doctenr Regmault, elles nffecternient les orgunlsmen, ot
'Homme, en particulier.

La Dr Rogeault place un wujoet, face i ['ousst, debout, les
pletn sépards, sur deax plagues daluminlum reliéos & Is Terre.
I dllmite alors, par percussion légire, quelqdes gros orgu-
nes. fols, cour, eatomne. Ensuite, i fult towner o wijet de
fagon & In placer face au nord o6 face au s et recommenss
A délimiter lea organes par lo méme procédé de percusalon.
Dans ces conditions, il trouve des limites différentes; ln varis-
tion attelat 15 & 20 millimétres pour le bord inférienr du fole.
En falsant replaser le sujet face b Vouest. l'expirimectateus
retrouve les premidres limites.

En dtudiant, d'sutrs part, In composition du sang des sujeis
en expirience, Io Dr Rognaull trouve, pour un sujet plach face
& Touest, 4.500.000 globules rouges par odllimétrs cube de
sang, avee 14 % de lepoocytes, ef, dans In pooition face en
pord, £.166.000 globules rouges et 23 % do Imicocytes. Enfin,
ches les mujets eouchds, le Dr Regrnult constate que Ia ten-
wion aridrielle ot M'nmplitode du pouls prénentant un maxirmom
guand jes pleds sont vers 'puest eb un minlmum lorsque In
tAte eat ay nord of len pieds au sud, Do cette dernidre expé-
rience, le Dr Regnnalt tire ootte conclusbon sulvants qul peut
|ntéressar les insomningues @ In posltion thte s aokd et pleds
st sud sern Ja mellleurs pour s reposer, pulsque s'est celle
dang laquells By o e minimum dsetivith dans Uorganisme.

Cétalt égnlement Uuvis do Relchenbach, du Dr Férd, do Du-
ehatel gt de Wareollier.

Notons que ., pour mirox dormir. bien des nerveux adop-
tent, Instinctlvement, cottn orfentation sanw comnaltre Jes tra-
YRt 68 muteurs précitis

Om comprend qu'aux ch ents dar correspon-
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dent des modifications du Hux treversant ke sujel en expé-
rsnce. Par consbquent, lorsque lo champ magnétique terrestre
mugmeente ou diminoe, des trassformations orgaslquen pewyent
»o produire ches les étres vivants (1).

17, Radintions telluriques de nature inconnoe

Notre Globe n'est pas ssulement lo slége dn mualfestations
dectriques ot magnétiquen; des radiations de #ature Imccmrmn
fmacent do son sous-sul, e, fall Umportant, ces rdiations
semblent cancérlginea

Lea expiriences qul les mettent en évidence ot qul précl-
sant Jeur role m'ont pan In méme valeur scheatifique; cortolnes
dlenire sllea résultent de l'emplol do 18 buguette ob du pen
dule: nous les comsidérons comme viclies & ln base, done dow-
teuses, alnon suspectes; noun n'en ferons pas état Les sutres
affectyies & VU'nide d'appureils de physique (dann leaquels, blen
entendu, ln sensibilitéd humaine n'entre pas o jeu) ot me el
avee tout le soln désirable, ont une valsur sclentifique Indis
cutable, Parmi ces derniires, oolles de Uinginienr Cody nous
semblent les plus probantes

Les rocherches da ce techalden ont portd sur 18 malsons
oft des personnen dtafent mortes de cancer, Un électromitre ful
installé dans ln cave exaciement ati-dessous du Ht gue L
malada occupalt hahituellement. L'spparell se dbcharges en
quelques pecondes, metinnt alnsl, en évidence, |'existencs d'un
fort rayonnement, Des plagues photographiques pour rayons X

en eet endroit furent Improsslonndes; aprés laterpo
sitfon d'une plaque dé plomb mtre elles ot o sol elles reste-
rent viorgea, of qui montra que L'émission #ait vealsomblahie-
mant ds natore radio-astive,

La cuntre-fpreuve consista & reprodufre les milmes emals
dans les sutres caves de limmeubls. Elle fut déckilve; dectro
mitre e plagues photographlques ne manifestérent auecvne
rhaction. Un résultat identiquement négatlf fot obteny dans
les mnisons ol mutun cas de cancer n'avait éfé sigmaic

De plus, il for constaté gue le falsceau de radiations est
trim dtrolt. Alnei, deux flectromitres furent placés duna Ia
cave suspecte, I'un exactetnent au-deancus do 1t du canodrime.
I'nutre & deux métres do distance; tanids que le premier dtsit

{1V Certnimes expdriences du D Hegnadd! s ST ent
dek ' eowelimetes, mi infimdes. On ne pet de contbiirer commn
ditfinitives
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dichargt en 53 secondes, 'mitra le fut en BS1 secondes. Dans
cortalna cas, In distance entre jen deas npparcils scousant des
vitemars triw diffirenten de dévhnrge ne dépasa pas 00 coati-
milires,

Des recherches ultiriourss montrérent, enfin, que Iactivité
des radintionn varie au cours dune journds, qu'slls change
aussi, d'un jour & Vautke, d'un mola & Tautre, Le muximum o
Hew en 4té, le mindmum en février. Fn un mot, ‘eette sotivitd
ont rythmique. Des faeteurs locanx chmleur, frobd, plle, orage,
ole, In modiflent égnlement

0n ignore encore V'origine b I nature de pe Fayonnement |
quelgues physiciona pensent qu'il wagit d'use dmission do neg-
trons, lesquels sunt tris pénétrants et eonsfdérds eomme dix-
huit fois plis noeils que lsx myons X

18, Influence des connexions au sol

Aux expériences de Uingloleur Cedy que nous vesons de
reluter bridvement, il conviest da rattacher les travaux poors
miivia, depuln quelques annfes, par lea professeurs Viks ef
Comlon de lo Facultd de Midecine de Strasbourg, Ces savanis
ont rechorchl T o que peut avolr Placlement du sol sur Jes
organismes en vole de développament.

Doux pots contenant la miims terre of recovant lss mimes
grains d'Avoine sont placés wur une planchette paraffinbes, sus-
pendun au plafoad an moyen de cordeletien of 'lsolutoum.
L'un des pots communigue avee ¢ sol, par Fintermiédinire d'un
eomducteir; 'autre reste licld, Apris la erolmsanoe, on diter.
mine le polds des plantes do chaque pot: on cunstate aiors gue
la récolie dans le pot lsald est moltld plus forte qoe dans e
pot relif au wol. L'expérience n porté sur 20.000 plantules
d"Avolne et dlvrule. La connexfon mu sol a toufours entralnd
una importante baisse de remdement.

De plus, 'Hyde minutieuse de la terme des pols & montrd
gque la constitution chimlqua des deux lote de terre n'dwnlualt
pan de fagon identique. En particulier, In cosfficlent rH haisae
ennuldérable dune les pots lunlée of beayeoup meine dans
les pots no mol.

Autre expirience : den lots Jde Bourls normales sont dee-
Eriqanment bes du wol ow, aw contraire, en relution nvee Jui

Toutea les Bouris, par allletrs, sont traftfes de la méme "
I spperait, alore, entre loe deus groupen, des Inégalités lmpor-
tantes dans |a fréquence des cancers sponiands: on comatate
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1 eas de eancer pour 1000 Bouris dena I cage laclée o€ 40 cas
pour 1000 dirs I cage connectée; lu connexion uu sol it
fie piar 40 lo risque de cascériantion.

Explrience svec des bébés @ trols berceaux mont isalis du
#0, trois autres y ooot relibs. On note Vaugmentation jourma-
flire du poids des enfanis peadant une semaioe, puls on inverse
lew comditions do |'expéricnce | les bibdy précédemment laokés
son: malnienant roliés ao sol et récproquement. Volel co que
T'on constate : & chague Isalement du sol correspond une aug-
memation rapide du polds des nowrissons; fa compsctlon au
sal, par eontre, prodult une diminution de crofsance.

Puar le moment, fi est difficile dinferpréier ces faits Les
orgunismes vivants constituent, en effet, des riactils exiréme-
mant tomplexes, b variabies nombreases, ot pour threr au el
les expbriences relatded, pour &n salsle exscte signifieatlon, 0]
faudrait isoler Jes wvarlablem. Nous savons, dalllenrs, gque
MM Vids et Coulea w'y sont déjh employés en expirimentant
avec des systomes physico-chimiques tels que suspensions ool
Joldalss, Indicatears colorés, eie,

Quel gue soft lo risultat de leurs nouvellns recherches,
gat tout de mbme permis de dire, dis maintens:
oo digngent des rudintions mulslbles aux étrea vivas
e, des radintions qui, on eoriuines clrconstances, di
difnvorables, par enemple, lorsgqu'elles agissent trop loagoe-
ment et ceite conclusion, soulignons-te, ressort sussl bien des
expdrionces des auters précités que de celles do Vingéniour

¥

e, du ol

19. Action da champ Terre-Atmosphére

La Terre » comportan! geodralement somme un e
tetr négmtif o Vatmosphire étnat positivement charghe
exinte une différence de potentisl entre o aol et lalr. Ce
diffdrencs da  pol erée un champ dlectrigue
depuls peu, que eo champ varle rythmiquement au cours des
M beures. A 4 heurce du e champ Terre-Atmosphére
pirésonte un nminimum dind vers lu fln de la J i, Il
atteint sa valeur matimum, environ doulde di minkerun
hiver, son inte: moyenns ast plus grasds gqu'sn &té

A la campaghe, Je ehamp Terre-Almosphdes est,
souvent, pomitif: dans les vallées profondes, dans les foréts, &
ln ville, {1 est nol; duns les grottes, nédgatif.

Les recherches du professsur Pech de la Fueulté de Mont-
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pellier ent mls en évidence U'action de ce champ sur les Btrey
vivants,

A l'nide de grilles métalllques relides an pole d'un génfe,.
teur, Peoh réalisa des champs de sens of d'intensits variably,
Les sujets en-expérionce qui, en Ioecurrence, furent des vizhe
tuum, éialent placés sous ces grifles of mis en communioation
d'sutre part] avec Je pdle resté librs,

Dans ves conditions, Pech congtate qu'sn champ pealtit
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1} Regite d'été. — 2) Reégime d'avbomee — 3} Rigime dhiver.

certaines plantes, comme lg Parall, l¢s Radis; colomisent not
malement et réalstent Men aux otteques des Insecten; PAT
contre, en chemp négatif ou neutre et dia la deuxiéme giné:
ration, ces plantes deviennent atériles-ot ne s'opposant plos 3
V'acticn des Insoctes. Elespéce s'éteint.

Dane Is nature, Pech 8 v gue lez Bruyéres, lg Buls cole
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|5 pleent cn chamj positi, les Genbts, les Fougéres, e champ
1 pul, certaines varigees de Monsges, en champ négatif. En trans-
w I'un ga ees mdividus dana des champs & asna diffé-
rent, lespéte wéteint,
Le © oriement des nnimape est snalogue, Les Poules,
Canards se développent et se reprodulsent normalement en
amp positif. Bo champ nul, dés Ja quatridme géndration, un
grand nombre de lears euls sont inféconds; 3 la septibme gind-
ation, p de pond prd t des tumeurs mali-
gues de I'ovalre. De méme, lez Chiens et les Chats colonisent
oni chamip pogitif, mais disparsissent en chump nil, Par con-
fes Laplna se reprodulsent blen en champ nul, mals #'étel-
. puent rapidement en champ de valeur notable; les femelles
avortent, les descendants meurent,
. Dang la recherche de leur notrriture, les animaux et sur-
t_coux qui wivent en troupesux, sont influoncés par les
 slectrigues : lea Lepins ne broutent que dans les atmos-
& ghamp pul, les Moutons préfévent les champs positifa;
les Insectes ne volent gu'en ehamp neutre ou negatif,
Les observations de Péch sur I'Homms sent particulidre-
ent Intéressantes A csuse des applications hygiénigues et
l#@e‘-ﬁlﬂ_qurwm peuvent comporter.

- Diapris Pech, lea habitants fixds depuls deux générntions,
| B0 mping, dans les villsges & champ électrigus positf sont
g % de tubarculose et de cancer; de plus, {ls résistent bien
gpidémies, Ces campagnards devisancnt, par contre, pur-
_sensibles au bacille da Kooh g'lls vont habiter la
L Les churbonniers, les forestiers, wivant en champ mul,
b attelnts de tuberculose et de concer et sont Hujets sux
maludies contagleuses au mémo titre que lea hobitants des

Lichacrvation sulvante qul a les caractéres d'uns véritable

- eprrobore les constatations précédentes
Villige, autrefois situé dans une vallés & champ nul,
toravapt par les dépidémies. Aprés svolr 6té

- 8ur, in gommet do volginege, on vit Jed maladies conta.
o aitre, copendant qua les différontes famiiles de
| Mmenlers restien duns ln vallés s'éteigualent miccessivamisnt

e fubierctinee of stérilice,

Enifin, Pach slgnaie que les tubercuieux pulmonaires peu
#iteinty 1 &, progressivement, on les améne & vivre
un champ notuble, Pur contre, ‘cenx gui, plus gravement
[Bont susceptibles d'une longue survie en champ nal,
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pisquent da mourir b on les transporte, Grusguement, dans un
champ positif.

20}, Mouvements de I Terre, — Rythmes quotidiens
chex les animaix

Parmi lea mouysments de lo Terre, denx geulement retien-
dront notre sitention, cehul de rotation et celul de transletlon
autonr du Soleil, Le premier est 1a cause du jour ¢t de la muit,
le second, des dsisons, Ces denx mouvaménts étant bien con-
s, nous ne les décrivons pas, e qui nous permetira d'aberder,
immédiatement, l'étude de quelques phineménes rythmiques
quotidiens ot satsonniers.

L'aetivité rythmique guotidienne de 1"Homme est manifesie
¢l B tradult, genéralement, par une période de wveille et de
travail, sulvie d'une sotre, plus courte, de repoz ¢t de son-
mail. Lo phase veille eorrespond, le plus souvent, au jour et
lg phase gomenell, gue noud #tgdierons plug loin, & la muit.

Chez les snimaux, les phusss dactivitd et de Tepos sont
heancoup plus difficilea & distinguer que chez I'Homme; tepen-
dent, grace 3 un ingémeux procéde d'enreglstrement, Sy
manskl a réussi & les mettre on @vidente,

Les pecherches de oet gutenr onl mis en lumizre 1'extatence
de deux mortes de comportements (fig. 15).

TLiun, appelé mopophesigue, est carpetérisd par deux gran-
de=s phoses, Tune d'activité, lautre de repos, Le type mono-
phasique s¢ remcontre cher les Oizeaux comme la Conarl, ches
s Podsson rosge, les Serpents, les Mouches; T'Homme appar=
tient ézalement & ce type. L'antre comportement, appelé poly-
phesigue, présente une série de phases d'activits et de repos qui
es suivent salon des rythmes divers sulvant les espices snimales.
Chez le Lapin, In Souris, ces phases se guceident da Fagon Inin-
terrompue, Chexla Grenouille verts, 18 longue phase d'lnactivité
et cpupée que deux fois par une bréve péricde de mobilité.
Chez la Chat, nons svons une alternance die phases, mais a
phase dé rapos est {oujours plus longue gue calln de maobilité.

Lo type polyphesique se renontrs, encors, ehes In Blatte,
I'Ecrevisse, l¢ Lombric, IEscargot, le Rat blanc, wi, auss,
chez 'Homme dans 1o premiére funée de s vie @ le nourrisson
présente, au cours des vingt-quatee heures, 5 ou & périndes de
vellls coupées pis autant de périodes de sommall,

Le cas du Chat est asses eurioux, Le Chat sauvage est un
animal necturne, slors que lg Chat domestique, bien gue poly-
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phasique, dort plus la nuit gue le jour; ce dermier présents
done une Ghauche dadaptation au régime quotidien de
I'Homme, adaptation dailleurs peu profonde, car, laissé en
Uberté, U'animal reprend vite lea hahitndes de son ancéire.
Szymanski 2 précisé, pour un grand nombre d'animais, le
2 quotient d'activitd motrice », c'estsp-dire le rappori entre les
tempa d'petivité et de repos dens l'espece da 24 heures, et il &
&té gurpris de constater gque Uactivité déploySe par fes ani-
muux, mime par ¢rux réputéa inerted ou parsesseux, est aou-
vent trés grande. Aingl, |"Ecreviese est active pendont sept
heures e demle, 'Escargot pendsnt dix heurss et le Ver de

v

T, 15 — Actogrammes & 1) Da type 1
phasigie  Les sccteurs blanes correspande
repas | (soamed | compc

——

que, — &) Do brpe paly-
I'activité, lei moors, au

terra pcnd.n:nt trelze heures. Ce rapport sermil constunt pour
chaque sspéce, 4 une skison &t & un stade déterminés; il eat
dautant plus constant que Uenimal est plus alevé dans ['échells
ontologique. 11 ¥ a, de plus, dens les 34 heures, chos toutes les
fapéﬂea examinées, una ou plusisurs périodes dsctivité plus
intenses que d'sutres; ehez ln Couleyvre, par exemple, la priods
principale d'setivité ss trogve aux premiéres heurea de Paprée-
midl; par contrs, la Blatte, 'Ecrevisse, 'Escargot, la Souris
of la Rat sont surtout sctifs la noit,
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Quel est le mécanisme des comporiements monophasique
at hazique ?

p;luﬁ ﬂ'm;‘::d. 1n canse premidre de 'elternance des phases,
Activits, repos, doit 8tre recherchés, solt dane Tusure des cel-
lules et la nécessitd de lewr restauration, soit dans ume sarte
de polarlsation des cemtres. nerveux ou du tigsu wivant, en
vertn de Ingoelle lea réactions changent putomatiquement da
signe au bout d'un certain temps, ¢ar « toute potion quf tend &
déformer |'organisme suscite une résction, en Bens contrairs,
destinde & annuler cetts déformations (Le Dantec, Bohu).

Qunnt & Ia forme méme du rythme, elle relove d'on déter-
minisme complexe, Les types monophasiques sont régla, dans
une laree mesure, per ia marche du Soleil; pour la plupart, Ti
umitre, soule, régls feur sctivits; ce sont des animaux £ opti-
quess, Ches certains, lo facteur chaleur peut pussl enirer en
jou, ches les Serpenis, par exemple, plus eengibles aux vnris-
tlons de température gu'd la lumidre.

Les animans dn type polyphasiqos, par conire, ne sonl pas
¢optiguss » d'une fagon bien nette. Chez oux, un mutre sema
est prépondérant. Clest, par exemple, le gens olfactif chez In
Sourls, le Lapin; l¢ sena tactile ches la Lomhrie, eto. La Tumiére
n'est plue l'excitant prineipal de lear potlvité; dautres fac-
tenrs Interviennent vraisemblablement ; faim, besodn de rt;lcg
ete., ate. ¥

Cette division des animaux on e optiquess of enon opti-
muzes» fie résput cependant pes entiErement le probléme du
dfterminlame de petivité rythmique chez les animaux.

Clertalns d'antre eux, les Ofseaux en particuller, sont vral-
gamblablement menalbley s varlations rythmigues quotidien-
nes de la pression atmosphérigus, duy magnétame terrestre. ds
I'Electrieité tollurique of. probablement aussl, & des radiations
de nature inconnue. Le fait sulvant, gof, d'sillenrs, n'est pas
unlqua dana sa catégorfe, motive cette opinion ; dans nos T
glons, la durée de la muit est trés différente suivant les sisons.
T en résilts qus les animaux ¢ eptiques =, eomme ls sont, par
exemwple, lea Diseaux. ne dorment pas exactement pendant l&
méma tempa chagne jour. Un pll Thabitude na peut done &tre
pris chex las jaunes, Or. sl I'on soustrait & la Tumiére un jeune
miseat, on constate quil se comporte exsctement comme les
individus de contrle restés en pleine fumidre. Le Dr Clpriand
n fuit, & e propos, de mombrenses observations. «La lumidre,
-1 & pan prég en substenoe, n'ast nullement la ennase de l'ac-
tivith des Oiseatrz, Chez lea Olseaux sveugles, méme Slalgnés
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de ceus restés douda de ls vue et loin de toot bruit, la sythme
pommell-vellle s& répite de fagon ldentigus un cours de toute
jenr existence. J'ai pu observer cetts Strange constance ches
un Pinson aveugle qui vécut dans une malson pendant environ
dix ans; il montra toujours une connaissance exacte de In stig-
cession doas jolrs et des nidls, malgrd las < frucs s gque j'am-
ploynis pour Vindulre en arreur. Un homme, je n'sn doute
pas, ne terdersit guére & perdre ioute notion & ce sujet, 8'il
&talt obligé d= vivre dans In plus parfaite obscurltd dans un
miliew off {1 ne lul serait possible d'entsndre sueun hruft do
monds extérieur, of =7l #ait trompé per une lumiirs artif-
cislle donnés par intervallas, & des heures différentes du jour
of do In nuit, ohligé enfin, & velller plusienrs heures, ete., et
cecl, pendant des mols sans Interruption. Clest cependant ee
que 'l réalisé avee pluysieura Oiseanx aveugles.. »

Aprda avoir examing les pheses dactivitd et de repos qui
se sonecident au cours des 22 heures chez les animaux, &todions
Ie pommeil chez 'Homme. Nous ne ferons cotte etude gu'su
point de vae du rythme ef nous nenvisagerons donc pss la
peychologie du sommell, le réve, les &tats confusionnels, I'in-
somnie ni les nombreuses théories du pommel.

Depuls que le sommell & &8 l'obiel de travan: systémati-
guen, on g'est apersu gu'il ne s'agissait pas d'un état fixs, mats,
au eontralre, qu'll &tait un phénoméne cmclilant trés net; ce
caractére est hien mis en évidenee par les graphiques du som-
mell ou hypnogrammes (fig, 168) que 1"on obtfent en dftermi-
nant rigourensement le seull des excitations nécessaires pour
réveillar I'Stre plonzé dang le aommedl, Les sasoitants mis en
jeu peuvent &tre vm bruit, um  contact, une lumidre, mme
odeur, ete,

Deux types d'hypnogrammes ont pu &tre  Sablls, T'un,
caractérisé par tn chmte rapide des fonctlons viglles, aboutis-
sant s bout dune heure environ & un sommefl trda profond,
Poutre, mettant en évidence un sommell moina profond dana
les premifres heures avec abalssement ranide wers In qua-
triéme heure, puls reldvement vers la cinomifme heure,

La sommeil obdit done & denx rythmes séndranx : Min, s'af-
firmant per mne Inhibition qui atteint revidement som aomé st
se dinslne orogressivement dans Tes heores aul sulvent (type
vesoéral), I'autre, maroué per une inhibition relatlvament par-
telle, tardive, et oul s'accuse surtout pen de tempe avant lo
révell (type mafinal),

Le sommefl n'eat pas seulement Fobscurcissement plus ou
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moins profond de 1a conselence; il esl sccompagné dune #Erie
ds modifications physiologiques qui ntroduisest, au cours des
24 hegres, un Tythme binsire dand les Enm::tlolus Enmqga:ons.
suscassivement, lea modifientinns de I'setivité musenlaire, da
I chronaxie, de la elreuistion, de 1a resplration, de In sfcré-
Hom, de ln thermopéndoe, &t, enfin, du métabolisme de hiaga.
L7état de tewsion involonisire des musclea subit des chan-
gements importants an coors dy sommeil, Chee PHomme qui

s'endort, le tonue d'sttitude se disaogle : la téte #'incline en

Frefondaur du Sommail
Profonduwe du Semmel
—
S
>3
5

Fio. 16, — Courbies de In gprofondear do sormmef]
A) Typo vespital,
) Type matinal.

svant, Tes épaules s'affalssent, I tronc s'inféchit et Snourve,

leg. membres supéricurs pendeont 1¢ long dit eorpa. :

Ta posifion de ITHomme endormi varie avet les sujets, sur
lo dos, sur le oté, sur l= ventrs, en demiflecion. Cotte der-
ntdre attitude sembls 18 plus favorable; elle permet le reliiche-
ment du plus grand nombre de muscles: cleat cells qu'adog-
tent, d'imetingt, quelques mammiféres, Chien, Chat, sts, Aves
Burdach, nous croyons qu'elle est un rappel de 'état femtpl.

Hidla pensait que les droitiers dorment, de préférence, sur
1& chté droft, les panchers, sur le coth mr.:lw_ Cotte opiniomn
o'z pas &i6 confirmée par las recherches auhaéquentea. Ca seraft

G R Ry e M e i TR S
S Hapres Hewres
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Ie cbté drolt qul auralt la préférence, mime ches certaing
gauchors, puiz viendrait le cdté gaunche, enanite In position
veatrele ei, enfin, la dorsals. Cependent, ia premitre annde,
eette derniére position sersit prédominante.

8i, dans Uemasmble, lo toous musculnive est fortement dimis
nué ou méms aboll chez [Homme ondormi, ¢ortains muscles
conservent cependant lsur tonleltd normale;  quelones-uns,
mime, présentent une tenieltd supérience & cslle qu'lls ont &
Uétat de veille. Les muscles fiéchipsaura des doigts sont sou-
veal contractes, d'oi ls justesse de l'expression : « dormidr &
poinga formis = les massélers le sont, égelement, trés son-
vent, lag orblewisdres, toujewrs, Les yeux du dormeur sont
dirigés en haut et en dehors, e qui implique la contraction
des muscles petdts obliques; Porifice popillaire est réduit et
delle réduction est d'eutant plus grénde que l& sommeil est
plue profond, Eafn, l'saneeu musedliee boeeal, les sphincters
de I'mnng, de intestin sont égelement contractéa,

L'étet des réflexes tendineux, cutands, oculnives, organignes
ont &8 Studifs en ces dernitres années.

Les réflexes tendineus sont dimisuds ou méme supprimés
i le sommeil set trée profond. Ce falt pent sembler paradoxal,
car I'on galt que I'intensité dea réfexes tendinsux est dmutant
plus élevén quo los centres supérisurs présentent moing d'sc-
Hvite. En' réalité, Je parndoxe n'est gu'apparent; Pobservation
at lexpérience ont montrd, en effel, que, pendant lo sommeil,
I moelle épiniére est envahle por une vague dinhibition gul
part di cervean moyen.

Déa lo debut do il, les refl cutanés an t
passagérement, puis diminuent progressivement ol atteignent,
anfin, lear mikimum dans le sommeil §e6 plus profond. Notons
que certaing réflees cutonés pouvent 5& présenter inverass dans
quclqnes cas pathologiques; 1'sxemple la plus. typique nows sst
donné psr Vinversion di réflexe cutené-plantaire étudia per
Babingki

An coure du sommell, les réflexcs organigues sont moins
modifiés que les précédents; on sit, cependant, que los réflexen
veso-moteurs des membres sont générslement dimintiés ou
reiardts.

En utilisent Ja méthode de la chronsxin, Marinesen et Sager
oot comstaté gue, dans la sommell naturel, Poxcitabilité des
muscies et dea nerfy augmente pour dertaine de ces Elfments
ot s'abaiape pour d'avtres, de sorte que, dans I'smsemble, Ies
ehronaxies moirices dttelgnent le méme niveau. T en résulte
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que lé sommetl entraine wn retentissement _pmtmd sur Vex-
pression dea maindies qui atielgnent la mgelle et le uu:n-ala\.l.
Alnsi, toutea les meanifestations musculaires, tics, chiorés, s'ef-
favent au cours du someoedl; oversement, le moovement peus
revenir pendant le snmmeil ches les malades ktIeJ-I“IA d'encs-
phalite lgtharglgue avee rigidité, Sous linfluence d.iu{ Téve,
on voit ces malades s leyer, marcher, courir Sans prépamnter
In molndre rajdeur du trone. Viemi-on i les révelller, ls coz-
tracture les réenvahit rapidemant,

Vojyons, maintensnt, les modificntions gu'apporte le som-
meil dans [a circulation, Is respiration, la géerétion et in ther-
mpgénise,

Pendant le gommeil, les battements du ceur dimlouent de
fréguence; le ralentissement des contractions porte sur lu
durée ds 1a distole. Lo vitesea de l'ondée sangulne dieroft.

La circulation encéphslique peut &lre diminpe (Tarcha-
noff, Blumenthal) ow, au eontraire, augmentée (Tezerni, Brod-
minn}.
fa pression artériclle diminue, généralement, de 18 @
50 mm, La diminution est plus margoés, semble-t-ll, ches la
fomme que chez 'homme; elle est plus Importants chez les
hypertondus gue cheés 183 sujets mormaux ou les hypotendus.

Lea modifications gue subit ln resplration sont faclles &
apprécier. Le passage de 1'état de veille & celul de sommeil se
tradult per une expirmtion brupente, profonda. Le sommeil
#1abli, inopivation dovient pius longue, plua profonds gu'd
V'atat de veille et l'expiration plus bréves Ces changements da
ryrthms ont, pour conséquence, une diminution de la wventila-
tion; censécutivement, la tension alvéclaire du gaz carbonlgue
sugmente ot I'acldose sangnins également.

Pendant le zommeil 15 sudation est plus importante gu'd
Iétat de vellle; par contre, lea sécrétions lacrymale et salivaire
sont diminisées,

Chez los sujsts jeunes ou hien portnnts, l'élimination de
T'ean urinsire at des constituants de l'urine est réduite Par
gontre, choz les sujets fighs, chez beaucoup de néphrétiques,
d'hépatiques, do prostatiques, 'sctivité réanle est décupléer
dans ces différents cas, 'influsnce clinostatigue n'est pas unj-
quement en jeu, pulsgue, ehez ces sujets la dlurdee est souvent
moing forte dang Iinpomnie gue pendant le sommeail, D‘apmés
Hesse, Gllleape€, I'yperséerétlon rémale serait lide & une aug-
mentation de I'activité du systéme vague. Fait curieux, ls som-
meil dans I'obscurité entraine un abaissement da tagx de

i

j o
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T'urine, tandis que ls sommail en pleine lumiire laisea, Intacte,
Vageivité rénnle, Bnfit, on salf, depuis longtemps, que les moins
sont blogués vera 21 heures,

Clegt surtout pendant le jour que les variations du py wri-
nnire sont intéreszantes & conaldéror, étant donné que nombre
de sujets n'urinent pas la nuil,

Au cours de ia journée, la courbs du p; est marguée par
denx seceniions of deux chutep. Au révell, ls py oscille sutour
de 5.8 i 6. Une demi-heurs aprés la réveil, méms si le aujet st
au repos complel, sa valeur o légdremient diminué; elle econ-
tinue & #'aboisser lentement jusgu’au repas de midl, surtout
5i la sujet =a llvre i un traveil physique ou Inteliectual,

De 10 & 20 minutes aprés le début du repas, le Ty S'BldTe
rapidament & atteint générslement 7 et méme T4, ce qul
dénote une franche slealinitd; e'set e que Ven appells la vague
alcaline prandiale. On sdmet, généralement, gua cette plea-
Hinitd pasasagére st due i I'&laboration de U'scide chlorhydrique
du suc gastrigne aux dépens do chiore des ¢hlorares sangulna.
Llexplication est plavsible, car ln vagus slealine pe déplace
aven I'heurs dee repas et fait défout en cas de jefine.

De 2 & 6 heures aprés le repes 1o sourbe di Py descend,
I'urine redevient aclde par suite de I'Slmination des phospha-
tem ot fdes ncides orzanlgues provenant de alimentation. Au
repas du solr, méme ascenslon et nouvelle descents,

S‘l Von compare les variaticns du Py urinaire i celles de
la rézerve alcallne du sang, on obtlent deux courbes semsible-
ment porelldles jusquwe vers minuit, mals, & partir de oe
morment, efles se séparent: celle du p, descend, tandis que
cella de 1y réserve aloaline s¢ maintient & des chiffres élevés

Jusgu'au matin
. Bien entendu, le py; est influencé par 1a naturs dea aliments
ingérég,

Chez le sujat snin, sver un métabolisme correct et une dépu-
ration urinalre normale, l'alimaniation ne modifie ls P que
pendant ies heares qui suivent lo repas, Au eontraire. dang lea
cas. pathologiques, la retouwr di Py & la novmale est ralentd,
Solt comme dans le dinbite, par una surchargs de Vorganisme
en aeides arganiyues, soit comme dons les néphrites, par réten-
tion de corps acidas régultant de In perte, par le rein, de cotte
jfom:ﬂnn essentlells qui est d'dliminer les meides et de retenir
g bazes,

La température du eorps s'sbsiase pendant & sommeil
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Alnst, Ia courbe thermigue d'une personné nermele donne
thg. 17) :

) e B WU 1B h ui-ce 37 deZ 4
g:.[?’m‘.m' as.l:gs 17 b, 18 b, 10 h. 37 deg &
4h, 80 6hH 36 deg T o h, 21 R ee ST ABEE
PR BT R :ﬁdcgg
T Bk BT R 2mh .. ........ 37 dex
4l SO AR < 3 (| [Tl SR i 4

L'examen de ¢étte courbe montre immédiatement qu'elle
attetnt son point culminant vers 18 heures et s'abaieas, _:ju
maximum, vers § heurss, L'écart entre la templrature mini-

Tegris

2 i3 I+
o & & § & m @\ 4 B 8 i e

1o 17 — Comsle thermiqee d'une personne parmale, en 24 heures,
7 5

foum (38" 7) et 1a températore maximum (37° 5) est d'en-
wieen 1 e,

an nd:‘fu. pendant longtemps, que le rythme de la tempé-
ratore élalt inversé ehes les cuvriers travaillant regulidrement
la nuit (boulangers, minenrs) &t on en avait f:onalu que &
rythme guotidisn thermique dépendait assnntwlllement des
metlvitts musttlalre et mervense. En fait, comme i montrent
les obstryntions d'Ugnll Mosso, 1l est trés difficlle, par une
inversion de I'activité nyetémérale de déterminer, chez I'Homme,
une tuverdon paraliZle de la courbe thermigue.

Le pythwe intériewr surait pu éire scquis par I'Homme su
cours de son higlolre eriginelle. Les alternances de trfm.ﬂ L33
de repos, de veille et de sommell, d'alimentation et d'absten-
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Hon ds nourriture evec medificetions corrélatives d'étata do
tension musruleire et nerveuss suraient oy pn effel datermi-
nant sur la thermoginése. Le rythme acquis purcourraif,
aujourd'hul, Iz eycls angesiral d'une maeniére assex indépen-
dante des conditions extérienres gqui ne forgient au'ajouter
leur action,

Contre cette hypothése se présente I'objection eapitale pui-
Béa dang |e fail gua le rythmé de la tompérature est 1é wu
tempa local; en ehangeant da lien (por exemple, en voynge), le
rythme a'établit selon le temps du nouvedu law.

Reste I'hypothése du facteur cosmique, Dopuiz les récentes
expérignces di professeur de Ridder, c'est la seule scceptable.
Le profeseeur de Riddor & expérimenté sur dea bébés
wllnités, Chen les jeunss bebés, allaliement ef as sutres soins
peuvent étre distribubs uniformément sur 1a durée da 24 ben-
res; de plus, la vie goclale est sheente ot Jes intervalles entre
lea processis sont remplis par le sommeil physlologique. Or,
dang es conditions, un rythme trés pet de tempéeature se
ipnifeste toujours, Cest ceind observd cher I'Homme (ravidl-
lint le jour et e reposant la nuit.

Lo rythme de la tompérature ghes 'Homme sst done viais
semblgblement 18 4 1'état géologique de ln Terre, affects par
le rythmg diurne de la_ radintion solalee. Pent-Etre, seraii-il
intéressant d'étudier parallélement les varlstions thermigues
du corps humsin et celles journalitres du magmétisme ot do
l'électricité telluriques. Ce genre de recherches fournirait, pro-
bableniont, In clef du rythme thermique quotidien,

A cette question de la tempérsture du eorps humain se
tattachent étraltement celles de la thermogénies at du métaho-
lisms de bage pendant lz sommall,

Le métabolisme base| est diminué pendant le sommeil, ce qui
Justifie I'txpression «¢qui dort dines. Alnsi, ehsz un garcon
de 13 ang, Ia consommation peut csciller autsur de 50 milli-
thermies par hewre pendunt le sommeil A Pitat de veille et
dnotivité, elle peut monter josqu's 200 millithermies, soit 4
fois plus. Deleourt, Bernard of A. Mayer ont trouvé que Iz
métabolisme bagal est plus faible lorsque Pindividy se plaos
dans 1a position qul Tul eat hebitelle pour dirmir I1 gemble-
reit done que le dormeur adopte lnstinctivemen! |p pasition
qui ol est organiquement la plus fayorable,

Nous l\erminerons, enfin, cette étude des concomitants phy-
eiologiques du sommeil ey slgnalant que |a risistance dlectris

_
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! se poursult
n sugmente pendant | endormissement,
E&B::ul-: I:f: aa:ué.gsm-,ll, of, Nnalement, diminue au moment du

révell

. Rythmes uotidiens chez les Végitaux
mm:‘wamenlgdnwiﬂﬂetdusommﬂ

ppitamy sont, comme |88 AniMmEL, goumls an rljn.hme
s i T T o 8
' raspiral 3
ﬁxf&ml E;‘“ﬁqmme. e, enfln, par des mouyements
dita de veills et de sommeil Examinons seulement, iol, le;
rythme de 1o crojssance el les myuvements de lelBet de :‘icm!lL
meil, le rythme dea fonctlons précédeminent éiumérées atan
mqu:m?sm;?;“-phnm est un pbénuméne_ ngttement
rythmique; elle présente une priodicits ;l_cruru.wém et u]::;
pérlodicité salsenniéve. Celle-cl & Bon i Pmdané:ioa
mais chouds et humides et son minimum pendant ln p o
shehe 8t frolde. D'autre part, d'apréa Kiepenbeuer, Ia ctwissance
des arbres, miss on &vidence par l'J.né_gal: épaizseur des pn-
neanx de bols, présenterait une périodieité undécennale, lide au
thme des taches solmires.
il La périodicité journalidre se traduit per un mnlnimum d=
eppisaance pey apres le lever du Boleil ot par un rinfmim vers
1a fin de la journée, Ca rythme disparait géndralement loraque
les plantes sont placées & I'ghacurité et soumlses & une tem-
oomstante.
pém].;mmw;mne est due & denx processiid gui se sgperpmem:
I'nllongement cellulaire et i muitiplieation gclhﬂm: lorague
Tallongement cellulairs est maximum, la prolifécation est mink-
mum et inversement.

1l est connu, depuis longtemps, que la m:nigﬁa.nut eqt
influencée par les conditions du miliew, uhule_ur, _lmmare, humi-
ditg, dlémemts chimiques et qu'elle est soumise a_l‘inﬂ'ux de 1n
stye, mais ce n'est gua depuis pen que l'om sait gu'slle est
ditarminée par des hormones de crofssance ou amxines.

Cas hormones sont Gleboréss par la région terminale de la
tHgo ou de la mtine, Elies clrculent 4 eans uminue, indépendam-
ment da lg pesanteur, et se dirigent & la vitesse moyenne: de
10 mm & I'heire, vers la région de crofssance Ioﬁ elles prove-
quent une sugmentation de la plastivité et de 1 mensrbﬂ_ﬂ.é de
Ia membrane des collules, Dang ces eonditions, la pression de
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turgescence cellulaire agit aur les peross cellulesiques devenuoes
extensibles et prodult un acorolssement de volume des celln-
les, d'olt allongement dans le sens de la- moindrs résistaace,
c'est-d-dire dene celof de la longueur de l'orgame,

Ajoutons, pour terminer, que les soxinea sont des subs-
tanees chimiques bien définies. On conbalt Pauxioe a gqul
compte trois fonctions alepol et ume fonction acide, 'suxins b
il posséde une fonotton aleool, une fomction oétons et ung
fonction sedde. Enfin, on o f89alé une hétdro-auwins, dérivés
d'un acide aminé banal le tryptophane; son réle semhble étre
de stimmler l'action des auxines voules.

Voyons, maintenant, l8 rythme wveille-sommei]l -chez les
plantes,

Les mouvements de vellle et de sommeil =ont particuliére-
ment remarqguebles chez diverses plantes de lo famille des
Léguminenges, telles gque le Tréfle, la Luzerne, l'Acacls, le
Haricot et surtout In Sensitive.

Le Tréfie et la Lurerns inclinent leurs folioles en amenant
leurs faces supéricures en contact les unes mvee les autres;
chez le Harjeol, 1'Oxslis, l= Lupin, ete., les folictes s'abaissent
et mettent en regard lenrs faces inféricures. Chez lez Sensi-
tives (Mimosa pudica), les mouvements nyctifropes sont coms-
plexes. Cotte plants possdds des feuillea composéen & folioles
pennées placées fo long de gustre pétioles secondsirea portés,
eux-mémed, par un peticle principal. Le solr, les folloles e
rabattent vers le haut en s'accolant denx par deux par leurs
faces supérieires ¢f so couchent sur leur pétiole secondalre
De plus, lea goatre péticles secondaires: su repprochent les uns
des sutres et ¢ mettent, & peu prés, dans le prolongement du
pétiole principal. Pendant z& tamps, eelul-ei s'abalsse ot s'in-
cline 1 iong de 1z fige, entrainant, sinel, ls reste de 13 feuille;
vers § heures di seir, e mouvement de descente est
La temps de repos complet est eourt, ear, & partir de 10 heurss
du zoir, le pétlole principal commence & se relever et, avant le
lever du Soleil, il a déppané [horizontals, les pétiales sscon-
dairea divergent, les folloles s%talant et la fenllle” entiére
reprend gn position de vellle qu'elle gardera pendant toute In
Journde.

Fuil curieux, &l P'on supprime artificiellement les pEriodes
alternatives déclairage ¢t d'obeeurité du jour et de la ouit,
o0 soumettent les Sensitives & une lumigre continue, Iak phasas
d'activilé et de repos, de vellls et de sommell persistent pen-
dant guelgue temps. Co phénomine de rémanence ou @'indoc-
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tlon constitue une sorte de mémeire organigue ot d'hebitude
nutometique; nous avons dEja rencontrs un fait semblable 4
propea des Convoluta. Repbatl Dubeis dit qu'il & ghasrvé un
phénoméne analogie chez les Pyrophores lomineux, Maintenus
dins un cabinet boir, ced Insectes n'en sllument pes molns
leyra brillantes lanternes, tous les soirs, & la méme heura.

Dies mouvements de gommeil s'obasrvent, égnlement, ches
beausoup de fisurs, La eoroils de la Tulipe, du Nénuphar, du
Liseron, ¢e la Fomme de terre, s'étalent o jour &t ge forment
fa uuit, Ta fleur compeeds du Pissenlit se vomporte de méme.
Pur contrs, la Belle-de-nuit ouvre ses fours pendent ln tuit.

Cas miouvements, dits dé sommeil, sont-lls i3 marque d'un
eagonndissement de la plante? Four le phyalologiste hindon,
Hir Jagadis Chundsr Bose, il n'en est rlen. La plants dort,
dit-il, lorsqwelle o perdn aa semslbilitd.

« Quand ngus voulons ssvolr, @ort Bose, ai noiro ¢omps-
gnou dort, nous le secouona en demandant : ¢ Etes-vous
Eveille? s Sl Fest, il répond: « Ouis, 81 dort & deml, I fait
une réponse indistincte. Mais 'll dort tout & fall, © ne répond
Hen, Clest sevlement guand il est complistement éveills gua sa
réponse est normale et vigoarenss,

£ C'eal un processus semblable, continue le ssvant hindou,
que nous empiolerons avec la plunte, Prenant un Mimoss sen-
gible, nous lni demanderoms & chague heure: < El8-yous
réveillé? » et [a variation d'intensité de ses rénctlons sux difs
férents moments indiquers il dort et avec quells foroe. »

Une fouille de Mimoss eat mttachée par un fil & l'un des
brga dion levier daluminium,. Tn stylet est fixd & angle droit
sur la levier; il Iaisde une traco sur une plague de verre epfuma
tombant & une vitesse définle, Un stimulus déterming, en loe-
currenca une Becousse Electrigue; eause un shaissement de la
fenille o) I'smplitnde de cette réaction mesure V'excitabilité da
Is plante & un moment donné. Un second stimulua est applyud
aprés un eertain intervalle de temps, soit une heure par exem-
ple, et la réaction correspondante meatre s, pendant ce temps,
Vexcltabilits de la plante & varié, et de quelle valeur,

En appliquent eatte technigue, Eose o conataté que les
plantes #ont rendnes insemsibles par l'obacurité prolongée et
syrtont par un shaisssment de température.

An miliey du jour, la plante 2 son meximum de senalbilits;
g26 réactions au stimulus Electrigue sont tniformes st vigou-
reuses; c'eat lo moment du plein trevail physiologique. Le sofr
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et le- matin, la sensibilitd de la piante est, par contrs, trés
atténnbe, i

Mous avons aoua les yeun l'enregistrement geaphique de la
semeibtilité d'mn Mimose 84 cours dgs::{- hwreg ‘l%jra:llquisod:s-h
briévement : le tracé & comsmencd & 17 heures, Pendant les
deux prémidrés heures, In plante est restés pleinament éveillge.
Elle & somnolé, engulte, vers 21 haurea et 2 heures, glest guell-
lée vers § heures, puls s'est profondément sndormie podr res-
ter, sing], J!laan’ﬂ 8 heures, Apréa quol, elle s'est réveillbe
lentzment, d'une manidre présque humaine (lz graphigte pré-
a&t:te une sérle d'qsc:iﬂ.;ti:mx] pour acquérir, enfin, pa senaibi-
jlom;;:.nmum gi'eile & conservée pendunt lo reste de 18

Comme on o voit, le Mimoea, par sa mantére de |
appartient &u «type matihals. A Ee propos, Bose re:ionrn;lrue
pvee hitmour «qu'il faut crolre que la Mimesy o pris peul
modéle I vie digsipée des modernes Babylones que sont Lop-
drea, Paris ou New-York, qui restent Gveillfes tord chagu#
pult et fe wont se coucher quapréa e lover du Saleil! »

Comume: etux de wellle ot de sommell qus nous venmms détu-
dier, cortalng mouvements des plantes sont égaloment o pela-
tion avee celul de rotstion de o Terre. Adnsi, 1o caplbule du
Tolrnesol-hétlante suit lo Soleil dung sn eourse. La fAenr de
I"Hli[!‘i:l'l‘um fait de méme. A

comportement de la Linalre est plos complexe

phdonenles fiornux de cetts plente a'oriautini vers ];& 1um;’::
pendant la péri_ode qui préetde la fEcondation des flewrs, mafd
premnent une direction opposée quand (es feurs ont &8 fScon-
dées, On voit alors les pédoncules forans se tordee o sp diri-
ger vers les enfractucsités obscures des murailles pour ¥
éel;oser leurs g'ralneq‘. Dans 1#8 traitéa de botanique, on @i
quéte cef étonmant phénomine en disant @ avant Ja fhcondation,
les pédonciiles Staisnt pasitivement héliotropigues, ¢ BT,
118 sont devenns négativement hillotroplues. Hn séalte, faut
se passe comme &i I8 Linaire felsalt preuve do prévo'yaueé
maternelle; pour rester dans lorthodoxie scientifique, nous
dirons qu'il ¥ n li tne merveillonse adnptation 4 la conserva-
Hon de Pespecs,

22. Ryihmes saisonniers
Abordonz, maintensnt, I'étude des rythmes saisonnlers,

La plipart pont manifestes; ainsl, il nous sembls in
d'inslster sur les faits blen connus du révell ot de l'ar:éL diml.:
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tiation, de & pousse ¢f de ln chute des feuilles, des pério-
:?zaimnnﬂmu d'activité ef de repos ches les amimawe. Par
contre, mous eovisagercns les polnta suivanmts Ia‘ scmmetl
hibernal, lo renomvellement deg . fourrures, P'activits gexuelle
enisonnidre, lu question de la fréquence de certaines mulndics
avee les salgons et, enfin, les migrations animales gua BOUR
ver dane un chepitre spéeial.

ﬁggrami nomm-a}ﬂd'ammnux sont envihis, & Ja fin de V'au-
{omne, par un engourdissement plus :t\! moing prnflmild.mc:lt
Etat se poursult pendent {out Thiver ne cosse QU ja
tempa. Cest le cos, par exemple, pour le Lombric, 1a. plupart
des Insecica parfaits oa larvaires, pour un grand numb::e de
Mollusgues, 'Bacarget en partieniier, et pormi les Vertihréa
\nfériaurs, pour beaucoup de Polssona, pour les Batraciens &t
lee Reptiles.

Clhez gos Stres, la froid est Ta couss de Tengourdizsement,
pitlaque, par simple ahalsgement de température, on peut faire
apparaitre 1'état de torpeur & njmporte quel moment de
Vannbe,

Le Loir, la Munrmotie, le Hérfsson g'endorment, aunssi, ag
godll de I'hiver, mois la frold n'est pas responzsable de leur
snpourdisssment. Afnsi, la Marmotte ou le Lolr #'endorment
fagllement au début de I'hiver dans des locoux shnufiEs, Inver-
sement, Is Lale ne g'ondort pas 24l est soumis pendant I'été &
un refroidissement méme prolongé En falt, ces animaux tom-
bent en léthargie lorsqu'ils sont suffisamment gras; glast c&
qui e prodult normalement 4 1z fin de Poutomne. De plus, les
Leirs malgres st affamés, engraissis au début de. 1'&té, en-
gourdissent pendant Iz saisen ghaude.

Avant ﬂ‘]:‘autrer en sommedl, les saloane jeiment pendant
tin temps prolongé afin que leur tube digestif soit complate-
ment wvids ef, durant des mols, ild n'becrbent plus nucune
nourTitie,

Chez un certain nombra dhibarnants, toutes lea ouvertures
sont oleses, L'Escargot ferme sa coquille au moyen dune
membrans puls d'une couche de carbonate de caleinm fmper-
méshle & I'air, La Hérlsson bouche l'orifice dé son goafer afin
que sas poumond Ne communiquent gue trés faiblement avec
'gir sxtbrieur,

Lo clreulation sanguine est irds réduite; le sang se reirs
dsa muscles et se répartlt entrs lés grands trones artiriels, ie
cour, les poumons et les veinea Intestinales. Le rythme caz-
diague’ est considérablsment Adtminué, Chez ln Marmotte, il
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tommbe de 100 & 10 & ln minute, ches I'Escargot, de 26 & &
Paralitlement, ls rythms respiratoira est fafble La.tempdra.
ture du corps s'abalsss ef peut méme descendre nu-dessous da
zéro, Au révell, Tenimal est second de frissons et =a tempdra-
tura remonte par hrusgues. surseuis.

L/Homme peut, aussi, perticipar, dans guelgues cos, 6
grand repos hibernal. Au tempa des Tears, dans certaines
yigiong isolées de la Russie, lorsgue, par suite d'insuffisance
des récoltes, la disette Etajt & craindre pendant I'hiver, lo chef
de famille mettalt la meisonnée « en couchés », Tous les mem-
hres de la famille 2o mettaient su Ut et Ia demenre étalt plon-
gée dang Vobscurité et le asilence. Pemdant cette phase do
Iithargia, qui pouvait dorer 4 on § meis, le gommell ne g'in-
terrompait que pour [es motifs impérieius,

D'apréa Pléron, ce sommeil selsonnier n'est pes exclusif &
ces paysats de la Ruasis d'autrefols, Les ndgres australiens du
Quesnsland, fes Fubgions, passent leur temps & dormir pour
tromper Ia faim.

Enfin, dans nos réglons, [ est A remarquer gee les paysans
réduizent considérablement lewr activité pendant I'hiver et dor-
ment beancoup plus longuement que pendant 13 belle zaieon.

Nous en aurons terming avec le sommell sulsonnier en notant
fes princlpades hypothdses qui ont #té émdess pour expliquer
I'epparition et 1o maintien dn sommeil hibernal chex les Mam-
miftres tels que la Mermotte, fe Lolr, ste.

Rapha#l Duhols consldérait que Iz lithargie hibernale &tait
li&e A tme intoxication par le gaz esrbonique. En falt, l'moon-
mulation du gea carbonlque dana le spng semble plutét un
effet qu'une canss,

D'autres physiologistea, Valemtin, Carbler, etc, se sont
eiforoés de montrer que le sommeil saisonnler était dit au fome-
tlonnement dune glande endocrine logée 4 odté du thymus.
Ceite plande sugmente de volume en é1¢ €t en automne; lors-
qu'ells atteint son maximim, lasime] g'endort.

Enfin, daprés Clapareds, le sominell hibernal serait one
sorte dinstinct eequis gradusllament par certains Nammifé-
res hakilués 3 passer U'hiver dans une eacheite ol leurs pro-
visions ont &b amassdes.

Voyons, & présent, la question du rencuvellement des four-
rures et celle de Unetivits sexusils saisonnitre.

Le remplacement du pelage chez léa animaux peut 4ire spo-
radique, mais, 1a plos souvent, il y & corrélation entre la chute
des poila et le cycle des saisons, Cerlalns unimanx ont un

Tomuer, — Cyler o Rytimcs. 5
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pelaga (B8 et un polaga dhiver, o@ derpisr ftant plus fourni
en duvel. Teusx chuotes de pofls et deux rempiacenents pauvent
se produire ai fours ds V'anoée, Adleurs, il n'y & qu'nne seuls
chute aonuelle au printemps; 1a pelsge dhiver 32 constine
alors par adjonetion-do duvet au palige existant et par ellon-
gement des polls

Le romplacemant du pelage est sopyent accompagné dan
changement de coloration des peils. Cia dernise point v, T0U
arpiter quelques instants, Donnons d'abord deos exemplez de
+els changements de coulaars.

La Belatte, d'un brom rougedire en §18, devient blanche
jaundire gn hiver, avec 1s bout de 1a quene nolre.

L Hermine, dont le des=ul dnla fourrure est Imarron clatr,
devient presque bluaghs en hiver.

La Litvre des Alpes (Lapua viedahille) ne change pas de
couleur en Istande (pays BSREX tempéré). Dans jos Adped, a0
gentraire, peg poils blanchissent opl commengint par I points
An printemps; les polls blanes sant remplacts par des poils
eolorés,

L Renard blew des régions arctiquos pesse du gris blen an
&8 ay blane en hiver. En I[siende, lez changeilints aont SXCER-
tionnels; Usnlmel veate pénéraloment Tilen.

Chez les Olssanx, le plumage peut également subir Tafiet
des aaisons, Ams, lea Lagopides gu Perdris des neiges sont
fauves en été et blanches on hiver.

Difféventes {héories ont 618 proposées potr expiiquer ees
changements de colaration. Dapras les pins récentes, les varia-
tisna de température me eeraient qug le print de départ d'un
cyele compligué. La tompérature Agirait d'abord aur les glan-
dea ponitales, celles-ch mur lea capsules suy rénales, les hormo-
nes de ces dermifres sur 1e systéane nerveux, at, anfin, le S¥8-
{2me perveus sur le plement des poils.

Pour certiins sufeurs, i ¥ surait phagooytoss de3 plgments.
par les phugorytes migratears. Par contre, dnprés Borrel, ami
a falt & oo Bujst des oheervations encore inddltes, la méca-
nlsme de déplgmentstion gerait différent, Le pigment ne geralt
pas distribué dana 12 cellules falsant pRrtie mtdgrante du poll
ou de s plome, mels pppartiendrait i des chromalophorss
dont 1e corps cellulaire reeteralt pn profondeur dans o pesi et
dont les peeudopodes lraient epvelopper les elluiea du pail
comme dun feutrage. Clast sur leg raailles de ce feutrage que
serait fixh o pigment. Le processus de dépigmentation consis:
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terait, slors, on uns skople pbiractation den peendopodes dans
leur centre ¢ellulnire o le pigment seralt sntraing,

Romarquons gue o mecanieme expliguersit {ort hian le
Wlapchiment rapile di & ane Emotion sondaine.

Mous arrivons, mainfensat, & M question du rythme sexuel
safsotnier; nous UeXAMENSrons GEeD rupldement.

Lrinfiuence des saisons sur U'metivité gexuelle animulo est
bish connue, Chez les saimpux vivant % Vétal aauvege sioque
Ia domesticité n's pas modifiés dans Vexeroice de leurs fone-
tions, les aceouplemants ne k& font qu'zu oibment de Féat de
rul dea fomelles, léquel est généralement i3 etroiement g
eyela saisonnior,

Co rythme eet corrélatil des modifications qui affectent ia
compoaition du sang, lé fonetionnement des endoorines, calinl
di systénie norveusx, e

On & mbma conatité, trig Fécemntent, que, chez les Diseatis,
Jo poids du cervenu Variait avec le rythme sexuel

Chez Jn Mésunpge hlieus, par exempie; V'enebphale piee 57 A
80 cg de janvier b juim, puis 65 ¢z en juillet et 75 ou ples,
d'zoiit o octobre, D'autres Miasnges, le Fluson, le Cheardon-
neret, lo Rouge-gorge, la Grive [mysicienne montrent une mémae
yariatlon saisonnisre de Topdre dé 20 % du poids. encephsli-
gque, Le minimum printanier coincids avee amogrs &L 1a
poiite, 1o meximuns aves It périnde d'ihactivite reprodyctrice,
e, en mime temps, lo maximum de poids de la thyroide, c&
qui, par perenthise, rivéle des relations nerveuses et endo-
crinfenmnes.

Cnez I'Homme, lo cycls sexusl normal est moina net goe
chet les animame; néanmeins, i semble dZpendrs, en partie,
dy eyele saisonnier.

Ainsi, Quételst & montrd quiil ¥ &,
jande, pn maximum de nalxsanced &N wricr of, par sulte, de
conceptions an mal, Evie un minlmum de naissAnces en millet
oy aurait, de plus; upe peintion enire les influpnces seison-
nitres et ln vitalité des enfanty; e'ect, du moins, ca que prétend
le Dr Biot qul, & ¢z propos, cite los travanxs de Havelock Tllla:

<On eonstate, dit H. Ellis, que, sor 3.000 cas d'enfants
ohaervés dans leur 17 année, ce sont les enfants wés an février
£t en meptembre et, par suite, comjua en mal et en dbcembre,
I:]1':1 présentent 1o plus grands witalizs, eb que ceux qul sont
neg e juin et qui, par suite, ont ith cofigus en septembre ont
la molndrs vitallte, Comme, dautre part, mai et dicembre
sonl précisément les périodes oti lea eonceptions attaignent,

n Belgique ot ¢n Hal-
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¢n FEurope, leur malmum, et septembre lenr minimuim, lets
enfents les plus forts sont ceux gui ont &t congus au moment
da 1a plua grande tendsnee & la procréation ot les plus faibles
ceuE qui l'ont £k, alors que cette tendance est la plus faible,»

oTi seralt intéresssnt, ajoute le Dr Biot, pour un sugénlsme
da bon alol, de ne pas ignorer ces lols binlogigues, Elles sorit,
d'nilleurs corroboréss par les études précises des physislogis-
tes sur los veristions de la erolssance suivant les saisons ‘et
ausel sur les dépenses de 'organisme.»

Abordong, enfin, la dernier point de ca paragraphe, celul
des maladies silsonniéres,

Lo notion de maladie ssisonniére est relativement banale,
maiy, jusquiawe trovame da Woringer, elle natait nl claire ni
préoize,

Worlnger a montré que cortaines maladies contagieuses non
intestinales présentsient un maxlmum et un minimum de fré-
guence annuels; lenr courbe reprédentative affecte une allure
sinusoidale.

Pour une maoladia déterminée, 1z courbe est & pet prée
Jdéntigne dans lea deux hémisphéres; & mesurs gque V'on e
rapproche de Péguatenr, elle tend vers In drofte; les différens
ces saisonniorés a'atténuent.

Les malsdies esisonniéres se classsnt en dewx catégories,
Dans un premier groups, s¢ rangent les maladies du type
hibernal dont le maximum d¢ fréquence o liew en décembra el
janvier. Ce sont ln diphtérie, U'sngine, les amygdalites, la
grippe, e rhumstismé articulaire sigu, o gearlatine, Jes rhu-
mes, Le second zrodpe gt constitnéd par les maladies dites
hibarnp-vernales, la varicelle, in varlols, les oreillons, Is ménin-
gita clidbro-spinele, la cogueluche, 1a rougecle avec bronchite
on broncho-preumonie, Lauwr maximum de fréquence est en
mare,

Pour pes derniéres, le rapport du maximum an minimum 80
trés glevé; il va de 10 pour les orelllons, la rougeols, la ménin-
gite cérébro-gpinale & 3.5 pour Ia broncho-pneumonie. Four e
maladies du premisr groupe, ¢ mapport est plus faible; alnal,
il est de 2, seulement, pour lu diphtéris,

Deux facteurs essentiels intepvisnnent dens P'apperition et
Is développement fa ces différentes maladies, la germe et Ie
terraln, Nous n'étndierons pas lel le rola respectif de cen éé-
metita; la probléme eat encore trop embioullls pour dtre exposé
mvas guelgue clarté, Notons, seulement, les intéreseantes aug-
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gestlons de Kuhman sur I'affaiblissement du terraln par avl
taminose.

D'aprés cat auteny, la plupart des maladies Infectizuses du
type hiberno-vernal peratent dues i des carences vitaminiguos,
Ay printempa, s& produit une sceélérstion des échanges, d'ol
un besoln plus &levé en vitamines B. A cette époque, également,
1 métaboliama besal so trouve sugmenté par guite de l'intens
glfication de la sécrétion thyroidiente; on comstats, en effec,
gua le sang s'enrichit en lods. Cette crise humorale thyroi-
dienne nécessite un apport supplémentaire de vitamines A ot
B: colle faverise donc, encore, s carence relative ds <2a sub-
stances, Enfin, dans in pérfode pré-printaniére, Ialimentation
eat gEnéralement pauyre en vitaminez A ot . Toutes ces cau-
gos font qu'll ¥ a pugmentation des besoins en vitamines avant
Y'augmentstion des apports, d'of svitaminose, et, consdcuti-
wvement, diminution de résistance mux infections.

23, Migrations snimales
. Les migrations animalés sont parfols pettement périodi-
fqued. Cleat le cas de besucoup de migrations aviaires, dont
Fexemple le plus populaire est fourni par I'Hirondelle.

Certaines tions, 4 caractérs cyeligue, sept lifes an
rythme saisonpier, d'sutres, au cycle sexuel; enfin, il en est
dont ls déterminisme reste encore obscur. Quol gu'll en soft,
afin de ne pas détruire Ponité du sijet, voyons les unes et les
#ltres & propos des rythmes gaisgnniors,

Etudions, successivemesnt, quelque: migrations typiques,
chex lea Mammiféres, les Diseaux, les Poissons et les Insectes.
Nous nighgerons les mutres groupes oit lea migrations sont
accidentelles ou de faibla importance.

Les Mammifires qui accomplissent de viritables migra-
tions, c'est-a-dire des voynges périodigues aves retour plug on
molns réguller, sont assex rares, On peut, nésnmoins, citer,
dans cotte catégorie, cértalns grinds Ruminants, Jes Chauves-
Souris el des Mammifires maring

Far contre, les migratlons comsistant en une expansion dans
le temps et dans Pespace sans qu'il ¥ ait nécessalrement retour
AU point de départ, sont extrémemant nombreuses, of on peut
dire. aver ls Dr Laurent, que tous les Mammiférea sont caps-
blos d'accomplir de elles migrations, Le rythmicité du phéno-
mime, forsqu'elle exlste, résulte du falt que les déplnraments
ne se font pas d'une fagon eontinue, mais snivent des alter-
‘Dances d'expansions coupées par ded arrdis ou des retraits.
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e double aspect des migrations se retrouvanst dang les
autres groupes animsus, nous le signslons lel, une: fois pour
ioutes.

Hlwstrons les migrations des Mammifires par cellea des
Bisons, dea Antilopes sauteuses, des Chauves-Sourls &t drs
Lenunings,

Les migrations des Bisons américaing (espios maintonial

P 7 étaient Eal itres et du type svialre, c'est-a-dire
avec retolr an point de départ.

Ces animaux se déplaguient en une horde immense, formée
de troupesux comprenant, en moyenhs, dix mills tétes, de sorie
que la horde pouveit renfermer gquatre 4 huit millions A'inali-
vidus.

Les vaches et les vesux occupaient e centre, cependant
que les taureaux marchalent sur les flanca. Lea vienx indivie
dus, les malades, les socidentés suivalent Ia masse pringipale.
Loups, Coyottes et autres carnassiors accompagnaiont les Bi-
sons ot saltaguaient aux trainards,

Bien a'actétait Ja movche des Ruminamts | lacs oi Uls s'en-
lisalent par milliers, fleuves od ils se noyakent, précipicss ol
les anlmaux de téte étafent poussés par les sulvants, eto. Ce-
pendant, en régle ginérale, les itinéraires étalent i bien &tablis
eelon In conformation du terrain que les premiers topographes
américaing, choargés de tracer le parcours de certalnes lignes
de chemin da fer, adoptévent Fanclenne piste des Bisons sur
une distance considérable, sans pouvoir Vameliorer,

Lee migrations péripdiques de ces Ruminants étafent, giné-
ralament, provoguéss par ls recherche de riches herbages ot
d'une température clémente; dependant, catta explication n'est
paa toujours valable, tout au moins dans le détsil du compor-
toment des animaux, car des plturages étaient ehandonnés
slors gue lag pésarves mlimentaives n'étaient pas épuisées, et
d'autre part, besucoip de teoupeanx hibernalent: dong la neige,
y pirissaient, sans chercher aillours un climat plus dous.

Lez migrstions de 1'Antitope sauteuss ou Springbok d'Afri-
que du Sud, dont la dornidre eut liew en 1886, &lalent, comme
celles du Bison, tarnctérisies par Pagglomération d'une masse
compaote migratrice de plusicurs milllers d'individus, mais,
alors que les déplacements du Bison Etalent saizonniers, coiX
dit Springbok se foimsient suivani un sutre rythme et se pro-
dulssient spécialemant pandant les snndea siches

Les Epringbeks en marche formaient un fiot irrégistible
qui entratnait avee lui tont es quil rencontrait : troupeaux de
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Montons avee lsurs bergers, leaquels finis=alent par 8tre pié-
timés & movt, Antilopes d'espices differentes, ot mémo, Lions

qul, enfouis dans cette masse wivanta, ne parvensient pas i
_g'en dégager. Blen entendu, Lions, Léopards, Chieals vensient

derriare 1a horde pour Ettaquer les malades, les infrmes, En-
@in, los Vautours survolaient toute Is bande et s'abettalent sur
les relisfs misséa par lea cernassiers.

MNotons quo les bandss de Springhoks w'Stajent pas seule-
ment formées d'individus affamés. Quand elles passalent dane
des régions fertiles, elles entrafnalent avec elles, par ldtation,
laz Amntilopes repues de 'endroit,

Les Springboks sont malntenant des animaux aseer rares;
Tlespiee ent, & péu pria, Steinta.

Quelques autres herbivoves présentent des migrations sal-
gonnitres analogues aux précédentes, Pour &viter des redites,
¢cltons, sans les déerire, les migrationg du Caribou américain,
du Cerf-Mulet, des Ory=, dea Addax. Enfin, pirml les gros
Mammiféres, Jes Cltacks sont, wux aussi, des migrateurs eni-

La Chauve-Souris, Mammifére volant, est égulement un
anfmal migrateur, mais ses migrations me sont conmues que
depuis peu. Buffon n'y faisait pes alinsion et ee n'est que vars
1580 qu'eles furcnt soupconnées. Grice & la méthode du ba-
Euage, largement employée aves los Olseans, on a pu, enfin,
# une époque récente, faire la preuve expérimentale des migra-
Eons salaonniires des Chauves-Souris.

M, Casterst, ['im des fuvestigateurs francais qui contribua
1z plus & éclairer lo probléme, a Studié les Chéircptéres qul
hantent In grotte des Tignahustes, dans les Hautes-Pyrénges,
Catte grotte ast principalement habitée, en 4td, par de grandes
Chauves-Souris, des Murins of des Minloptires, et le resta du
temps; par dea petites Chauves-Souris, les Rhinolophes at les
Veapertillicne. Les grandes Chauves-Sourls dflogent les peti-
tea loraqu'elles prennent possession de la grotie,

Ces grandes Chauves-Souris srrivent fin mars, en méme
temps que les premitres Hirondelles, chassent pendant tout
Péta et guittent In grotte vers Ia fin d’sofit. Pendant leur sé-
Jj:anr. elleg se reproduleent et les jenmes partent avec leurs

res,

On na salt pas encora esnctemsnt 0@ e Chanves-Souris
d'Burgpe vont hiberner. On les & vies mélées sux troupss
d'Hirondalles, ¢o qui a falt anpposer qu'elles paesaient I*hiver
en Afrigue, muis cals est peu probable,

]
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Les vois paraissent Gtre tonjours composds d'individos du
méme sexe, cb, d'zutre paet, lea coloniea de ln plupart des
sspéces suropéennes semnblent ne comprendre que des femelles;
quelques rares miles &'y trouvent i=olés, ¥

Deyx traits concarnant la biologie des Chauves-Souris miéri-
tent d'fitre notés; nous Jes empruntons & Casteret.

« S pleut ou sile vent souffle violemment, écrit cet su-
teur, les Chauves-Seuria ne sortent pad, non pas que celi les
empéche de voler, mals nniguement parce que, par les nults
de plue et de templte, los Tnssctes dont elles font leur noor-
ritire e volent pas. Ce gul est remarquable, clest que les
Muzins n'ont prs basoin de sortir de leur cavernc pour savelr
le tempa quil fait su debors. Un instinet mystériews les en
informe #f nous avons méma constaté que, per mauvais temps,
{8 e me révelllent méme pas & la tombée de la nolt, comme
de régle lorsgu'il falt basn. »

La second trait est le sulvant @

On sait, depuls longtemps, que les Chatives-Souris patvent
voler dans I'ohaourité absslue, au milisy des chetacles les plus
varifs, mais, Jusqu'i une date récente, on ignorait le méca-
nisme qui leur permet d'évoluer dans ces conditions.

Deux eavenuts amérleaine, MAL. Galambos et Griffin, vien-
nent de donner la clef de 1"Enigme.

Lz Cheuve-Souris émet des ultra-goms (inuundibles &
I'Homnte £t & 1o plupart des animaux), & Faida de geg cordes
voceles, Le retour de ces ultra-sons, e'est-i-dire 'écho, rem-
gelgne P'animal sur les ohstacles qu'il pourtait heurter ot qu'il
évite ainal gves une extraordinaire habileté, Comme on lg voit,
1a Cheuve-Souris utilises lo princdpe do radar,

Alnsi que nous V'avons sighalé, beancoup d Mammiféres
présentent dea migrations sans retour. On peut, dana og cas,
parler d'exodes. Liexsmple le plus typlque de ces sortes de
migrations est donné par Jes Lemminga de Norvége (1),

Le Lemming est une sorte de Campagnol long de 16 &
18 em, & sorps ramessé et b queus irés courte.

Ses grandes migrations, qul ont Hew metuellement tous les
4 ana, gont duee & une muitiplication périodique  extraardi~
naire. Les périedes de reproduction enormals t Btre,
Ecrit, & peu prée en substance, la Dr Laurent, sous la dépen-
danca de «causes pi ires, voire cosmi en Telation
avee ds grands phénoménes cycligues que sont les érupiions

() Les Lempiings wivent également an Groenland et an Canada.
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yoleanigues, les varintions de la température moyenne du globe
{errestre, les taches solelres. s
Aprés une période d'existence normale, les Lemminge de-
yistinent beawcoup plus féeonds, si hien gu'd 1a fin de I'Gté, le
des individus est dix ou vingl fods plus grand qu'd
Jardinzire. On volt slors les Rongeurs se réunir en grand nom-
e, 8¢ metire on marche eco coloohcs serrées et g'avancer,
deodt devant swe, sans gusucon chstasle lea faese dévier de
jeur chemin, Rivitres, Seuves ef lacs ne len arrétent pad; ils
o'y jettent pour les traversar, mais parviennent sur ln rive
opposée au prix d'un nombre prodigieux de noyades. Bils ren-
contrent un ilot, fls passent dessus sans chercher & le con-
tourner; o'il s'agit d'uns bargue, ils y grimpont, o'y entadsent,
piongent de l'tutre bord et finlssent par la falre chavirer, Ren-
contrent-ils une barriére sur Ia terre fermpe; (18 crensent wn
tunnel par-dessous. S un fossé profond, i bords shrupts,
cotpe leur marche, s 8'y précipitent; leurs cadavres 2’y entas-
#ent et les Rongeurs gul suivent passent sur le pont formé.
Denx eclonnes venant de directions opposées viennent-slies &
=0 rencontrer, une lutte s'engage entre Ies deux bandes,
. Les Lemmings ghouticssent généralement 4 Iz mer, mais
extrémement réduits en nombre, ear ils subissent des destruc-
tions masaives au cours de leurg pérégrinations.

Lea époques & Lemmings sont, ausal, en effet, les périodes
ol les ennemis de ces Rongeors sont les plus ahondants ¢ Her-
mines, Renards polairea, Balettas, Olssaux de proia, ete., c2 qul,
par parenthése, démontre l'exisience d'un facteur extrinséque
agissant sur Is reproduction de toua ces animaux,

" Tous ces cornivores sulvent fes Lemmings dans leurs déple-
Sements ¢l 8'en nourrissent sbondamment, Fait curieux et peu
explicable, les Rapaces atteignent, bien avant les Lemmings,
les territoives oil les Rongeurs doivent pesser, Iis les ¥ atten-
dent pour les détruire. Une sorte de presclence ssmble déters
miner laur comportement.

. Arrivés an voisinsge de la mer, les Lemmings qul ont
&h‘l‘lﬂ Al massacre sont finelerment dévords par les Gob-
kands, les Pétrels, les Stercoraires. Le voyvape de retour se
Lrouve, ipag facto, supprmé,

Des migrations suns retour sont aussi le faft des dlfféres-

ten espices de Rats, de 'Hewredl], du Lapin, du Tatou, ete,

~ Slgnalons que le Rat d'égout on Surmulot &tait & pen prés
[ly.'mmn en France avant 1753 Vers 1727, des légions de Rats,
Yenant d'Extréme-Orient, se mirent en marche vera I'Europe,

e
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traversiront les déserts de la Caspienne, franchirent la ang_\a
of ils périrent par millions, envahirent I'Ulf:-nlne, puis arri
virent en Allemagne wvers 1760 Quelque dix ans aprds, ils
tialent & Paris.

Apréa 1as migrations des Mammifires, voyans lee migra-
tloms wvinires, Ce somt las plus videntes, les misux comnues,
lea plus perlectionnées. Tous lea Oiseaux, cependant, ne sonl
pas migratenrs et l'en peut cbeerver toutes lea transitions
entre Jes sédentalres ot les vrals migrateura. 3 !

Ainsi, la Perdrix grise ne s'élolgne guére des réglons ol
elle eat née. Il en est dé méme pour la Lagopsde d'Eﬂ.z\o_‘pe.

Quelgues espéces. sont partipllement gédantaires; c'esl l_c-
cas des Fréwx; beaucoup de ces Oiseaus demeurent ad voisi-
nage e leur corbeautiire nutele, alprs gue certulns individus
pon & :

Di'sutres espires sont ereatioues | Fauvettes, Mésanges,
Rouges-Gorges, Mouettes, Godlands, par exemple.

A ces dermiers Olseaus, se rattuchent étroitement les mi-
grateurs & e=cales, qui font des atations plus ou malns prolon-
ghos en des réglons diverses, at, de ce fait, n'apperaissent pos
i date blen déterminda dons tel ou tel pays. Y

Les wrals migratells, par conire, parient et srrivent i date
i peu prés five; leurs gacples, lorsquelies ont Heu, sont Bema-
ralement trds couries.

L'Hirondellz de cheminée apparait, en Franee, entre lo
17 &t te 15 avril et dmigre fn octehre, La mémé eoupls Tevient
souvent, i son ancien nid, pendsnt plusieurs nnnées de suite.

La Martinet, qui réssemble & I'Hirondelle, arrive dana nos
pays vers le 15 mai et noug quittc An nodt

L Elsirneny srrive en jnnvier-favrier et g'an va en hovem-
bre-décembre.

Leé Loriot ou Qisesn de la Pantechie apparait, chez mous, it
'épogue de cette féte ¢t part o aslit. -

Caillea, Grues, Cigognes, ete, émizrent égaloment 3 dea d8-
tes hinn déterminées.

La plupart dee sapices migratrices do nos régions yont pas-
sep I'liiver en Afrigue st particulifrement dans la moltié orien-
tale de ce continent, depuls le Soudsn Egyptien jusgu'aw cap de
Bonne Esperince. |

& Ton ndmet gue Ja patrie d'un animel est I'endroit o il
sa peproduit, on peut dire goe Ia patrie de presgue tous les
Qizenux e trouve dans Phémisphére Nord, puisgee leurs mi-
rrations se font, généralement, de cette rdgion vers I'Equateur,
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los. déplncements on sens inverse étant beaucoup, moins impor-
tants,

Comme celles des Olscaix, les migrations des Polssons gqus
nona allons mointenant envigager ont, depuis longtemps, intée
yossE les nsturslistes. C'est nlnsl quAristote parle déya des
déplacementy de I'"Angnills,

Ties ouvrages entisra, dont leg uns sont fort importunts,
gont consacrés aux migrations des Poissona; auesi, il est trés
difficlle de donner de celles-ci ume brive vue densemble. Le
micux est done de ge Hmifer 3 guelques migratenrs typloues,
le Hareng, le Thon, I'Anguiile et le Ssumon

Les Hurengs, dont Il exiate plnsieurs races, sont des Pols-
sons qul hahitent les eaux continentales froldes ¢ peu salées,
Leurs migrations, qui sont plus vertieales quhorizontales, sont
fonction des tranegrossions of des régressions merines.

On salt, malntenant, depuis les travaux de Le Danois; gue
leg epux chaudes et trés salées de PAtlantique Intertropios]
progressen’ vers le Nord au cours de I'ét2 et atteignent suc-
‘pamsivament Je golfe de Gascogne, I mer d'Irlande, I= Manche,
Ji mer du Nord, et, enfin, lea cites d'Telande et de Morvége,

En hiver, I= phénoméne inverse s produit, les esix chau-
des et salées recutent gu profit des eanx frotdes et moina =a-
Y&es, d'origine boréale.

Ces transgressions et régressions saisonnléres obéimsent,
‘de plos, & one quintople périodicité qui dépend des rythmes
Soli-hinaires, Elles semblent liées, Epalement, au rythwe des
taches solaires.

En é&té, les Harengs restent en profondeur. Ils ne peuvent,
en effel, spperaite en surface, lea eaux puperficielles Atant
chaudes et sulées: ces ennx constituent, pour les Harangs, une
sarte de « plafond ».

Vers la fin de 1618, les eaux chaudes régressent vers le
Sud ot la remontie des Harengs s'sffactue progressivement, Tis
spporalssent done successlvement en surface, simulani ainsi
lin déplacement do Mord au Sud. I an résulte gue lo Hareng,
tomme lo dit Léon Bertin, «est un véritable détecteur biolo-
Slque des mouvements transgressifa of rigreseifs des eaux
chaudes »,

Laa migrations da la Morae, qui est égslement un Poisson
Wean frolde, sont analogues i celles da Hureng. Notons gu'en
certiines années, qul semblent correspondre sux périodes de
Eaxima des taches solalres, l'eau polalre est Inguffisamment

L__
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abondsnte st ¢l'eau de Morue» falt défaut sur Jes bancs, Le
Poisson aat alors rare et la péche est maigre.

8i lo Hareng ot la Morue sont des Polasons deaux froides.
la Sardine et la Maguereau sont, par contre, des Polasana
A'eanx chaudes. s guivent los transgressions et les régressions
ds ces eaux, ef, ici, encore, Vapparence de déplacement hori-
eontal est dua & 'apparition succsssive de diférentes popula-
tions de Serdines ou de Maguereaux venues de ln profondeur,

Harengs, Morues, Sardines, Maquersaux ns sont, Evidem-
ment, que de «petifs migrateurss; leurs déplasements ont
lieu du larie et de In profondenr vers la cfite et inversemeat.
Awvee e Thon, I'Anguille et le Ssumon, la mpectpcle change;
nons assigtons, avec ces Poissons, i des migrations horizontales

grande amplitude.
* “Ij:. mlzrlﬁnnswﬁu Thon geffectuent dans e méme millen,
In mer, Collas de 'Anguille et du Saumon se font daas deux
miliews différoats, la mer ot Jes ennx douces.

Vo d'abord les migretions du Thon,

b mdutam detix sortes de Thens, 3s Thon bianc ou Germon,
propre & 'Atlantione, of l& Thon rouge en Thon commun, SOT=
tout phehé en Méditerrante. Lea migrations ded deuix espéces
&tant anslogues, examinons seulement celles du Thon tlane.

An début du printemps, on trouve e Germen st sud-ouest
de Madire, & plusieurs centaines de matres de profondeur. n
fraie et s& disperss ensnite dans les eaux transgressives molng
profondes qui, partant des Acores et des Canaries, a'étendeont
werg 1o Nord de 'Europe, Le Germon gtteint, ainal, Ju Sud de
TTrinnde,

Fin aciit et débat septembre, il retourne vers les Acores
o lea Canariés en 3o maintenant dans les eamx régredsives
profondes dont la bemp&rntur:a re:tu #gale & 14 degrée. La cyule
Tecommence an printemps sulvant,

« A Toxtenalon estivale et trophigue, éerit Ldon Bertin, suc-
¢ids dome une rétraction hivernale et wénétlque gui peuvent
#tre pomparées sux doux pheses d'une glgentesque pnlmﬁou, »

Comme on s voit, les migrations du Thon n'ont rien de
compliqué. Tl en est tott aotrement pour PAnguille et 1o Sau-

A,

L'Anguills vulgnire habite, b I'Stat adoite, noa fleuves, nos
rividrea. nos Ines et nos étangs. On la trouve, également. dans
tots les cours d'enu d'Europe, sauf dane coux oui se déversent
fans Ia mer Nolre et dans In mer Casplenne, Ellz =at friquente
gur les chtes ds 1a Méditerranée, en Asle, en Afrigue et jus-
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quaix {les Canaries, En Amériqoe, on rencontre une espies
d*Anguille un pen différente de IAnguille vulgeire; olle est
trés ebondante dans las fleuves de 'Océan Atlentique et moins
fréquenta dans eux du golfe du Mexique, Son alre diexten.
#lon stieint le Grosnland, maiz ella nexiste pea la long de in
cote arlentale de I'Amérique du Sud; on la chercherait, égale-
ment, en valn, sor la cite smérlealne du Pacifigus,

Lz Anguilles dea caux douces sont extrémement vormees;
log femelles crolssent rapidement, mais lenrs organss génitame
restent rudimentaires. Lorsgue la maturit? sexuelle s'hnnonce,
e Poisson change d'aspect; le ventre prend de belles soulsura
orangées & reflets d'argent, les nageoirea et le dos noirclesent,
lea yeux s'mgrandlzsent. L'Anguille a revétu sa « livede nup-
tale»,

Les miles restent toujours plus petitz gue los fomellea of
demeurent, égelement, & Iétat d'immaturité sexuells, mais an
a pu provoquer e développement da leurs organes génifaux
par injection intramusculaire d'urine de femme encelnte; ila
meurent aprés la derniive émisaton de sperme,

En automne, les Anguilles argentées descendent les rivig-
res ofi elles ont passé leur exisience gagment les fleuves, et,
onfin, 1o mer. Elles voyagent, de préfirence, la muit. Le: jour,
elles ="arrftent, se terrent dans des creux, puis, le sair veni,
reprennent leur route. Souvent, plusienrs Anguilles s'enroulent
ensemble et le peloton formé se laisse emporter par le eourant,

Les Angullies d'&tenga participent, elles aussl, A la migra-
tlon, L nuit arcivie, elles sortent de l'ean of gagnent In rivitre
1z plus proghs en cheminant & travers I'herbe humide de rosée;
Fapparell branchial des Angullles est. en effet, suffisamment
clos pour résister, pendant quelque temps, & la dessiccation.

Lea Anguilles des-lagunes, des eatusires, des &tanga litto-
Tuux communiguant avee ln mer, se compartent d'une fagon
un pen différente. Elles stiendent, par une nuit sans Lune et
par chel couwert, ffarrivée do 1'tau marine; quand lo reflux =0
produit, elles se laizsent transporter vers In mer.

Pendant longtempa, on 2 lgnerd lendroit du rossemble-
ment des Anguillea, en gupposent qu'il y ‘an efit un. On aslt,
maintenant, qu'elles se rencontrent, toutes, dene lx mer des
Bargpsses gui est le lien de leur reproduction. On a puo les
suivre jusgue-ik, grdes A des expériences de marguags, mais
on ne pait pas exactement ee gu’slies deviennent & partlr do
moment ol elles- dlsparaissent dans les profondeurs,

D'aprés lea rechorches de J. Schmidi, de Bertin et de Roule,
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Ix ponte et linsé tion s'eff ient & des pr i
voisinant 400 cu 500 mitres, Aprés quol, le= Anguilles épui-
séen ne tarderalent pas & monrin

D& I'euf sort une larve plate, en forme de feuille de saule,
transparente comme s oristal, le Leptocéphale. Cette larve
nage vers Ja surface of devient planktonique

La naisssnes des Leptocdpholes & ey de mars en juilles,
On les retromve, plik terd, et d'arnée en année, & une plus
granda distance de I'aive da ponts. Le Gulf-Btresm et lea trans-
precsinns chapdes estivales les entrainent vers I'Earope of
FAfrique du Nord & mesure quils grondlssent. An hout de
demx ans et demi, les Lioptocéphales srrivent an voisinage des
chles &t se métamorphosent en jounes Anguilles transparentes
o Clyelles, pppelécs engore, dene lo langage courant, Angull-
les de werre,

Les Civelles e restent pas, en général, sur le rivage, maois
pénétrent, en nombre immense, dans les lngunes littorales et
dnns les eatusires. « Cette mantde, écrit Léon Bertin, est un
des phénoménes biologlques les plus impressionnants forsque,
tontes les conditfima favorables étant réaliafes, ofle revit Tas-
pect apécial muquel en donne le nom de cordon. Earfols, ce
cordon mesure piosieurs kilométres de longmeur pur un métre
de Jargeur environ et un demi-mitre d’Epaisseur. Let Civelles,
pur millions, 82 grotipent pour le former. La propression &
conire-courant cesse [¢ jour pour reprendre la nnit. Aveun
ohstacle ne Tarréte. Du feuve aux affluents, lea Civelles pénd-
trent, ains, jusque daps les moindres stendues dean domee. »

Les Civelles s& plzmentent bientft et sont slors des An-
guilletter qui. par In soite, 52 transformeront en Anguilies jao-
nea, Les Angyilies joumes se divelopperont pendant diz &
uinge ane, doviendnont argentées, of, & ce moment, prendront
lenr départ vera I8 mer.

Afnai 1a cycle des migrations do I'Anguille comprend dews
phases + une phese génbtique ou de concentration, vers In mer
dea Sargssses, of une phase trophisue, @'aserolssement ou de
digperslon, dans les ente continentales.

Lea migrations du Saumon =ont analsgues & eelles ds PAn-
guille; mais s'effectuent en sems inverse. Alom que PAnguille
va pondre ¢a mer, le Saumon s reproduit dane les esnx dou-
e,

La Baumon, & état adulte, hablte normalement lea grandes
profondeurs da 1o mer, Diz gue ges organes pénitaux entrent
en activité, 1 guitte 1'ean mlée ot genpage dans Vestuaire des
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fleuves. C'est alors un megnifigue et vigoureun Polsscn pou-
vant peser une dizaine de ldlogrammes. Il remonts feuves,
rivitres, tosrents, franchit d'on bond des barraged houis de 2
4 3 méires, < tendn, Scrit Léon Berlin, par un but impdeisns s,
¢elul d'attaindrs las licux do ponts, des rulsseanx ds moyenns
ou de houte altitude, aux eaux claires ot oxygénées,

Dans son voyage qul peat étra plos ou moins long suivent
ia longuenr du trajet et 1'époque d'entrée dans le beasin flu-
vial, I'snima] ne ghalimente pas; il vit de ses réserves, constl-
tudes ezsentiellament par an gralése colorés, ricke en carotene.

Lea femelles, arrivess an but, déposent leurs eofs dans un
sillon qu'clies ont creuné avee leur abdomen; ils sont ensuity
inséminés par les miles. Epulsés par lo voyage et par le
Jefing, les reproducteurs meurent généralement spris laste
sexucl. (uelguesuns, cependant, reussiasent & prendve la 6l
de Vean qui les raméne, de procho on prodhe, joaqu'h ls mer.

Les ceufn féeondés donnent nalsssnce & des sleving en f&-
vrier-mars. At bout de 2 @ § ans; les Mdevina attsignent 12 @
13 em. Ca sont alors de jeunes S3aumona ou Tacons, Les Tacons
descendent les fleuves, arrvivent & bn mer ol il achévent lear
développement. On croyait naguére, svec Lo Danocis, que les
Saumons demeuralent alovs, invariablement, dens leg catusires
ot Jez deltas sous-merins qui prolengent Membouchure des feu-
ves actoels et qui représentent les anciens estunires &t delizs
dis fleuves do quaternaire dul Etajent beansoup plus étemdus
fue ceme danjoird’hol, En falt, des ohservations ricentes ont
montrd qu'il n'en est pas tonjours ainei,

Le Baumen nleal peg [e senl Polsson de mer gui v pondres
en eau douce, Les Aloses, les Esturgeons, les Lamproles se
comportent de méme. Par contra, les Mugss oo Mulets, les Dan-
rades, les Bars, qul vivent duns leg estoplves, déposent leurs
mufs en mer; leurs mours gond done analogues & ceux de I"An-
Euille meis, contrairement 4 celle-cf, leurs voyapes sont rédmits
& de simples déplacements.

Les miprations des Insectes quil nous resie & envisage:
n'étant que rarement cycliques seront bridvement ftudides,

Les phétinmenes migratoires font parfols pertis do oyels
vital de l'egpdee st g2 reprodofsent régullirement, tous lés pna,
4 la méme époqua. On les trouve cher lea Pucorons, lzd !
loxériens et laz Cherméaiena. Chez pes Ins ;e eyele &valn-
tif comprond une géndration sexuée suivio de Séndrations
aswmees plus ou moins nombreoses. Les individus qui a& repro-
duisent gans fécondation sont générnlement aptfres, mais 0
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arrive un moment i Certaing d'cotre tRE sequisrent des alles
ui lenr permettent d'@migrer. . .y
z Dmns @'autred groupss, on gsusie % des exodes massifs
Carghides, Coccinellides, Cryzomélides (l8 Doryphore, par
exemple), Libelinlas, Papillons et gurioat Criquets pm\-e'ut_. en
certaines circopstances, so péunir en nombra jmmense et émi-

er.
= On & v, par exemple, des Piérides (Papilton du Chou) i'cnr
mar da veritables nusges gui ahacuxd.ssa!ent e Solell. Ces
groupaments eomprensisal 3 & 4 milligna d'iadividus, t

Minis, c'est principalement avet les Criguets, vulgniremen
appelés Sauterslles, que les migrations prenmeal une impor-

joiiges uraliste e, B. P. Uva

On sait, de leé travaue du nats THABE, . Uva-
rov, qu'il eﬁ'r.st:t,ll:hm toutes laa eaplbees d'Acridiens, deux for-
mes différentes, suxnquetles on & domné le nom de phases, unsé
phase golitalre et une phase grégaire, Extre ces depx formes
extrémes, existent des formes de transition ou formes frans
: lien & dea conditions

Le pregage d'una phase a 'suire & leu dans i
!cn]ua’]:m !Ein!u détermindsd et an certsiu‘.es années. G'n_zgnorﬂ.
sotuellsment, la cause da la périodicitd du phénoméns, Le
rythme des taches solnires, parfols invequé, ne semble pas
intervenir, fAThl i

Lag individos de 1 forme sclitaire viven én el WO
aeune tondanes & so rapprocher les mme. des autces. Cenx de
Iz forme grégaire cherchent, au contralre, & se réunic ban-
des sorrées ot se dépincent de coneert,

La femelle pond 60 & 100 euis réunia en une sorte de
greppe. Cep cufs éclosent =u hout d'un moiy environ et d_.em-
nent des larves qul ressemblent i & i'aﬂaﬂte_.lnés leur ilo-
slon, les larves se réunissent en handes primaires qui ne tar-
dent pas A 3& fusiopmer avet d'autres bandes annlugn_eﬂ. Des
rangemblaments comptent plusicurs milllons d'individus se
constitaent minsl. Les bandes ge mettent en marche af ayin-
cent, em romgs serrds, dans I réme  direction, traversant
routes, Fomsts, voies foprbes, ste. Aucun ohatacle ne les nrréte.
Leur appétit sst Insatiakle; darrifve sux, c'est le désert.

Les Inrves sublssent une sérvie de mues et grandissenl. Au
palt dun maols environ, 'Insects possdde #op caractirer dafi-
nitifa: ¢'est un mdnlte. T peut s'envoler pour dl&r.poncira afl-
lewrs. Apria quelgques esiaiz de vol en groape, le départ a Hew

g CYCLES ET RYTHMES GBOLOGIGUES 7

| ot on nssisie, alors, 4 d'énormes déplacements, pouvant inté-
" saguer ded triflions d'individos,
Llnvesion dune réglon par de telles Bandes se traduit par

. destruction totale de s végétation. Pour an sotligner la
‘gravite, [l nous sufra de signeler que nvasion de 1RGT-64,
“Bn Afrigoe du Nord, smens une famine causant in mort de
- B00.000 Arabss

Jpris cet expomd des fmits, il conviendrait d'examiner les
mombrenx problemes, dapdee théorique, posés par les migra-
tlons enimales, meds 1o plupert d'entre ewe, débardant la cadre
“dune &tuds sur lés rythmes, nous ne verrons, ici, que ls plus
‘mportant et le plus directement rattaché & notre sujetl, celul
~des canses des migrations.
~La plupart des migrations de Mammiféres semblent pro-
woquées, einsi que noss Pavons signalé i propos des Bisons,
‘par le développement anormal des individus, d'od exode par
Cinsmffisnes do nourriture lseale, Ce développement exsghrd
Cpaealt, Juiméme, détarmink par des influences extrinsdgues,
‘pythmigues, d'ordre terreatre ou mime cosmique, De plus, des
frcteurs d'une pature tout & feit différents peuvent également
“entrer en jey dana ces migrations, l'esprit d'imitation, Ia
‘peur, eto.
Les migrations avinires suraieni essentiellement une cause
paléontologigue. Apparus au miliew du secondalre, les Oiseaux
-ge dévaloppent brugguement sn tertiaire, La températura est
-alors génerplement élevés & la purface de la Terre et la nour-
‘fitare abondante; les Oisssux n'éprouvent pas le besin de
:_'.;:}un,gﬁr de réaidence. Peu & peuy; les safzons spparafssent; les
‘Olsoanx == déplacent progressivement vers s sud afin de de-
meurer constamment gous un elimat cheaud. Mais, per habitude
‘BErédituire, ils reviennent, & chaque printemps, dans leur patrie
Ofiginelle v essurer leur reproduction. Llinstinet migrateur
“heguis wo cours de évolution serait actuellement sonmis & des
BUrs hormonsux, hypophysaires st gonsdiens, eux-mémes
“Becordds, en un lieu déterming; b la plos ou molns gramde (nten-
CBItE luminsuss qui est fonction da V'allongament on de la dimi-
Mltion des joura
. En ce qui concerne jes migrations des Poissons, on g falt
Souvent intervenir les tropismes. Ainsi, la Saumon sersit sttird
dey eany richea en oxvgine, DAnguille, par ded envis
Ehaudes, oie. Mals, en fait, les tropisimed ne semblent pas des
Peuses primalres eof se montrent insuffisants pour  expliquer
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Yorigine du phongens migratoine, 1l est probable gu'ict encore,
ter it des factetira endocriniens, <
mteli“x:hﬁs migrsruona des Insectea sersient dé'm‘::;méf!.
i ‘Hesoin df 0 hondante et, d'auirs
i 1 par le besoin dune noupriture A
d‘ﬁe 11;:: I.:%5 secherehe da lisix favorsbles & 18 reproduction.
Eieé seraient déclenchées, & la fols, par des facteurs [FL:;?;
Vétar des organes Aexnels, e particuiler; et paf dem facteur
{empérature, 'humidits, par exempis. A
mﬁﬁrﬁgﬁemﬁ des L;certituxm subgistent encore sur Lerd
glne des mig'mﬁnns aussi, nous termineront ]uetf,c[ éL?deﬂ::
1elusi ithologiate J. =
ieant natrs 1& copelosion du cildbre ornitho : ’
ﬂa‘:a:hé{; par B, Thévenin Adans son charmant pett livre suE
igrations : _ }
les ?grll—aa tant Scril, dit Berliox, iant é‘m.s d‘hypc‘sthﬂ:: e;i.t:ii':
thlores s Vorlgie det el L e Loes o
pila d'en tirar une cancl picbeise y G
b trale  gualcomaus, a
allpslons, solt @ yme attirance gness k i
ive 1 & dep phénoménss
force propulsive ineommte, soil :
r::: mnﬂELiq?ze, ete,, par leaguelles on a eFl punwtrw::r;:;;
des explicetions dapparonc seientifigue 4 1a blo]a'gie P! 2
des  migrations, resient encoOTES eomplétemant dipourvies
fondement prafigue. »

CHAPITRE I

RYTHMES FHEYSIQUES ET CHIMIQUES

Ca chepitre, seser court, est dominé par I'Gtnde des ryth-
mes chimigues dont on ne seoreit trop sounlisner importance,
car ¢ea rythmes sont, probablement, & Iorigine d'un certain
mombra de phénomenes periodignes physiques, biologiques et
pathologiques; leur olgervatlon systématique  owveirait,
croyons-rious, des perspectlves inpttendues au physicien, au
Bioloziete, an pharmaoclogee- et au thérapeute.

On peut Ies diviser en deux gronpes @ les rythmes statiques
exprimés par lo clussification de Mendeleieff et lea rythmes
dynamiques qui comprennent lop résctions périodiquos

Voyons dono les rythmes chimigues sous ce double aspect
‘apres avoir signalé, rapidement, guelgues rythmes physiques
dont les plus importants gont bien connus.

24, Rythmes physiques

Lea mouvements pérlodigied étudies en mécanique et en
Physique sont rythmiques.

Le non est de neture ondulatolre.

En optigue et en electricité, il est guestion d'ondse et d'oa-
| eillntions,

Cezont Ik des notione clessiques que nona ne faisons qu'in-
tiger,
. Leg quelguss phéncménes suivants, d'aillears aszes dispa-
rates, =ont, par conltre, moing connus

Des discontinuités dadsorption gazsose ont &t déoelées
#ur lo vorre et sor le ouivres,

La dessiceation de la gélatine se produit par zomss périg-
digues.

Des périodicités ont &t& glgnaléea dans certains processus
de déshydratation et d'hydratetion

. La dureté des aclers, celle dea allinges d'Aluminfum, varient

- Dérfodiquement aves Ie nombre de trempes. La « fatigue s des
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mitanx ot des allinges, les phénomenes d"écronissage prisen-
tent un carpctire rythmigue. Prenons une tige decier au for-
ro-niche), ¢z ¢ue Yon appelle, en métallurele, une éprouvette,
et soumettons-la & mme forte traction. 1in étranglement se
forme en un polot de la tiges eontingons d'étirer; on pourrait
s'attendre & whe rupture de la barre & l'endroit menach, muis
rion ds tel m'a lieu ; un Atranglament se prodult ailleurs. Si
nous poursuivons Iexpérience, d'autres firanglements ge for-
ment, i bien qu'i Ja fin de Pessal lo mital est éeroui, Tout e
passa commae si des particules de métal vannlent consolider
I partie menacée ou comme al Tes moléenles de e réglon fran-
glée s'azzemblaient an une architectire nogvelle, Guel gue sot,
drailienrs, Is procsssus suvizagh, le phénoméne en gues

implique 'existenca d'une aotivitd métallique rythmigue,

Diutres rythmes physioues peuvent éire emoore enyizagls.

Tes points de fuslon des mélanges d'artho et de parato-
Tuidine varient salon In eempozition de ces mélanges,

Wontes a8 matitrea colorantes amphotires péndtrent dans
Jo papfer filire en donpant des sones alternativement fomcfes
et claires,

L'lectralvae se prisenie, souvent, aves un certain carac-
{Bra de pérlodicits, Le Eait a &th remarsué par Joule, Schiin-
beln, ete., dis laurs premidres recherches,

Ainel. len balna aside chromique, de sulfures alealins,
drindures alealins, de sely de nicke] ammoninzaux, dacide sul-
furique dilu, de melonate d'sthyle petassium, etc, mnhissent,
dane cortaines conditions, une dfcomunattion Electrolytious
périodiaue qui se traduit, s0it per dex fnchintions du courant
&' &lectroly=e, soit par das varintions rrihmlouss de potentisl,
soit, encore, par des rythmicités de déptt au= Sactrodes,

Dans le méme ordre didies, on a comstaté que certaines
réaotlone chiminues Stalent capables d'engendrer des forees
dlagtromotrices périodiques.

Aimsl, RisHakowsky & obteni un courant slternatif aun
meven dune pile dont Télectrolyte &talt un mélange chromi-
aue et les Electrodes, des lames de fer nréalablament immergées
dnnas da Yacide snlfurinis. Les fectrodes préssntaient un chan-
gement periodinue da la polarité.

De méme, Heyrowsky & observé des varintons périodigues
natahles de 1 fores Sectromatrice dana la chafne sulvents :
Mercure/Chiorure dAlumintum, Chlopre de Potassium/Al-
minivwm. On pourraft oiter d'antres exemples analngues (fig 18),

Cag varlations mériterafent une étude particuliire appro-
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fondie &tant donnd Iimportance, en sclences expérimentales,
d”;.;ﬁn'm’ exmcies dos forces dlectromotrices.

¥ achevons e bref paragraphe en notanot que 'Smis-
glon dea foms positifs par une hélics de pisting portés & T'in-
egnd.esecnw dang wne atmosphire d'oxyréne s'efectus pérjo.
digueiment,

WValty

403

sa1

43

adlj‘ll’l’ﬂﬂﬂl!ﬂ
-m?:mnbul‘.u

Fre, 18 — WVariations do potentlel Sune anode d i =
thode de platine, dams m lbain dacide chm:‘i:mfg F'nn:@-z iﬂ‘f‘ﬂgerrta]

5. Rythmes physleo-chimiques
Classification de Mendelefeff

Les principales propriftée des éléments sont des fonctlona
périodiques de leur messe atomigue. Insistoms sur ca point
oapital qul domine I'Stude des rythmes chimigues.

(;wt vers 1876 gue le chimiste russe Mendelejefl remargua
Texistencs d'une certaine périodicité dans les propriftés phyr-
miques &t chimiques des éléments.

A vral dire, Tidée n'était pas abaclument nouvelle, puisgue,
quelgues aonéés aupersvent, lo chimiste francais De Chan-
gourtols st ls chimiste angizis Newlands awalent falt uns pons-
tatation annlogue, mals celle.c] parut slors tellament hizarre
qu'il ¥ eut des chimistes pour demander fronlquement st 'on
ne trouverait pes uns lol analogue en clzzsant les Eléments
par prdre siphabdtique, et 1o principe fut rejeté,

Rangeons les &léments dans l'srdre crolasant de leur messe
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atomique (en laissant de ebté T'Hydrogéne o1 I'Hillum), nous
constatons gqu'a pertir du @ &lément nous retrouvons ded eorps
samblables anx hult promigra. ’
‘Eerivons done les B premisrs #léments gur une premigre
ligne horizontale, les § suivants sur une deuxldme ligne et
aine de suite, nous formens le toblesu de la page suivants.
Examinons ce-tablean, Nous voyons gue lea &lément dies
eoionnes vorticales présentent des proprigtés anslogues. Ainsi,
dans 1 eolonne I, on trouve lea méfaws aloaling (Lithinm, So-
dium, Potasalum, Bubiditm, Cesium); dans 1a colonne 11, les

Hambines abomisums

i Kion

¥, 10. — Floccroaffinith des €lénsents. dela, periode al
(Nep i T'Argon (A)

gt alcatina-terreite (Caloivm, Strontinm, Baryum, Radium)
dans 14 colonne VI, les Ralogimes (Fiuor, Chlore, Brome, Tode) |
dans Ja eolonne VI, les métalioldes divalents (Oxygine, Souifre,
S4léninm, Tallure); dans la colonne V, lss métaloides frivalents
(Azote, Phosphore, Arsenic, Antimoine’ ; dans la colonne IV, les
metndjoides téiravalents (Carbone, Silicium) o, enfin, dans la
colonne @, lea goz rores (Néon, Argon, Erypton, Xénon, Radon).

De plus, on constate gue, dans chaque périods, ¢'eat-3-dire
dans les rangées horizontales, les propriftés des &laments se
modiflent régulid t o périndl C'egt fo cas, par
exemple, ponr la  diminution de Yélectropositivité, sutrement
dit du caractére métaflique @ les &iéments des colonnes I, TI
I sont électropositifs; ceux des colonnes V, VI, VII sont

CLABEIFICATION PERIODIQUE DBES BLEMENTS
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Or, fait curleux, lo nomhre das éléments des difffrentes

slectronégatifs: ceux de Ia coloane IV sont indifférents, ceux
piriodes peut s¢ mettre sous la forme :

de 1z coloane @ sont inartes. T en résulte que, si nous tradul-

gonz par uns eourba électro-atiinité des dléments par rapport 21— g
BUX gAz rares dont Pélectro-affinité est mulle, on obtient un S

trncé dallure snugcldale, Voiel, par exemple, ce que l'on a ZxB=8
avee lo seeande pérfode qui va do Néon A V'Argon (fig: 19). 2 x =15
Le maximum d'éleckropesitivité correspond au métal alealin, Exp=9

Soditim, le makimum d'Slectronégativitd corvespond 4 T'halo-
gime, Chiore; une éléctrosaffinité nulle {on sensiblement nulle)
eat le falt de '&lément indifférent, Silicinm, Enfin, e £léments
compris entre la Néon et le Silicium sont électropositifs (mé-
tanx) et les dlémonts compris entre le Sillclum et I"Argon sont
Electronégatifa (métalloides).

Do Vexistence d'une péricdicité partioulitre == PErpa-
aant & In périodicité pénérale,

Eang db_uta. Ie stlém pirisdigue de Mendeleieff n'échappe
pag b la eritigue ; & deux reprists, au molns, le princips méme

o T 1 T B T
e . g F :
ES 4 L 1 ! i ; 0 i '
Sal (R0 o e Lhie AR !
- v i ' L i 1 e g j.
mp o]\ ' i ! el "
* ; ! - ! 4of | | ¥
1 .
!--ll; ' ' Sl ll : 1 :
gua | ' ) 3 ' i |
! 1 H ! T A : ' A
E_u n ! i 'i | ! i e |
£ d ] - ) ! ' | - b
‘; §| fl By | | 1 i
e i! <| = I L . : !
= ' ' i 1 ' ﬂawauunnnnuﬂaﬁ_‘—_‘_““‘—,‘
3,‘“ N : : : Puln
H L L L
o 3 10 ™ 20 23 1 M 4 4 B M G4 G Fi] a5 80 95 - Fm, 71, — Variaton da volume ntemi ;
B R woincis wicaldse o Ement Bt e e o ombee st Lo

pris & T'éae solide, multplié per sa masse atomudue.
Frel #n. = Wariation de 10 Tusibilite avee f= sombre atomigue.
de la classification (erolssance de lz masse atomique) n'a pu
_nltrz respectd, 'Argon (& = 39.04) atent placé avant le Potai~
(Blum (E = 30,08) et la Tellure (Te = 127,6) gvant ITode
(I = 1269) (1}, mais cette objection a été Jevée grice aux
-notions_de npmbre atemigne ef disolople. D'autre part, on a
€6 obligh de grouper emsemble des famifles d'&léments auol
présentant emirs eux de grandes antlogies mais qul ne ren-
‘ralent pas dans le syatime géngeal (For, Cobalt, Nlckel, — Rhu-
ténlum, Rbodium, Falladium, — Osmium, Iridium, Plating) . Bn-
Min, das enalogies Indiscutables ne sont pas indiquées Je Culvre,

D'nutres propriftés 1 coeffivient de dilatation; température
de fusion (Bg. 20), conductivitd &lectrique, volume atomigus &
I'état solide {fig. 21), spectres lumineux, sont aussi des fone-
tions périndiques de la masse stomigue.

1l egk & remarquer, d'autre part, que le tableau est divisé
en T périodss disposées sar des lignes horlzontsles.

La 1™ contient deux éléments : Hydrogéne et Hilum; la
2* en renferme 8; ln &, 8 égolement; In 4%, 18 éléments; la 5,
18 et Iz 6, 32; Iz T ligne, probablement incompléte, ne con-
tient; prisentement, que 12 &léments (compte tenu dea trans-
uraniens},

(£) On pourrail wjouter sgalement le Cabalt et le Nickel
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nise, le Fer, la Cobalt, le Nickel, pdr ;exemp!m di-
mg:tm placks dans une méne golonne verticale, e;éqn.i;
n'est pes), ef, bversement, des &Lém!maj pEC‘BE dans uns mh;
eolonne verticale ne 88 n’.‘ssemhiani_ guere (tget la caa p:uu; =
Cuivre et le Scdigm, pour YOxygéne et 1 Chrome, p el
Manganise ot les hnlogines), mal§ remarquong queL ce qg_emv
entend par analogies. entrg £léments eat gushins 513?9 r&s.ej
vague et relatif, intéréi induztriel m' physlolo;:l-l!nz :ue, o
tion nous empéehant, én général, d_t-t.re impiriaE afl o
Jugements: de plus, pous ne confielEsons des CoTpE Iq:].e cer-
taines de leurs propriétés; ce aonLé:e Plua. souvent celles gui

ifestent 4 température peu SiEVeS.

e I::ﬁc?mm, lea nvmgen présentés par 1z clasgification do
Mendeleleff sont nombroux et évidents : les uua._luglie_s :Tv.u ;:11\:
fruppantes soni formulées avee nettetd; ninsi, e: e
peturalles sont blen groupées (metsux alenlins, aumn o
lino-terrenx, métalloides anslogues). La classiiicatinn ar
voir des mnologies non am:u;‘e rml.l.n ?:?ame!nt;: ::E;-:E:l_j ;T_
et Aluminiym); ells 8. pee

Tt:::ll:t :)'?:;:i.éléa (Urpnium &t Titsne)‘ gt de fixer !q_m
atomigees de VIndiam, Enfin, grice i eile, on & pu '_DID’\(EI‘ 5
proprictés de eorps hom encors dépomverta ot d-nm:l'r ﬁ. upele
ded cazes vides: Ca fut la cas pour le Beandinm, lo Galtinm,
Germanlum, of, plus récemiment, pour le Technetium, ];R::leéulmm.
I'Astating et le Franclum, Dautre part, on “lt.' T ot Fp&'
fue certainy radioéléments oroupeat lea cases B3, B4, e
o7, B8, & Ia guite de 1" Uranium gui 22 _trouve dans la i dm
gamble, @'ailleurs, gue (& claszification de !:E:auﬂ.ascl.e&'l1 cs:e
ahoutir & un gaz inerts, analogue su Radon, et ootupent "a l;
118, Niels Bohr prétend gu'elle peut se prolonger jusgu’

u )
“BL::aix féments falsant sulte & I'Uraniom Et‘nppeleu. pour
estte Taison, transuraniens, sont le Hq_:tunlunr. n* 93, le ‘El_‘uto-
wigm, g 984, UAméricum ou Amézicium, B '35. Ia CL.luéut:é
‘n* 09, 16 Berkélium; n" 7, ot lo Californium, n 8. Tls ont &
ohtenua artificiellement par des réactions pucléaives produltes
& T'aide du cyelotron ou &u moysh do I.naz{:!e Bto::;lq;:. L

lum & été découvert, én 1940, par Seaborg,
rom.nrf RN:qunrl du bombardement de 'Uranfom 238 par des
neutrong.
Le Plutonium a & d'abord ebtenaen hombardant 1Uranium
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#38 par des deutons. Ensulte, I o 6t& fabrigné par kilos dans In
pile Formi. T1 est la seul transuranien que I'on puisss obtenir en
quantités importantes, Il 8 été trouvd dans ls nature, dans les
minerais de carnotite et de pechhienda,

L'Américum et le Curium ont £t &galement preparés par
gynthéss mocléaire, en 1048, par Sesborg. Ces deux corps; le
Curium surtout, sont Tortement radionctifs.

Le Berkélinm a été obteny, au début de 1050, au centre de
EBerkeley, ea dirigeant sur I'Amérioum un Suz d'hélions (noyams
d'Hilium) accélirds & l'alds du grend eyolotron. L'apération fat
dilicate et dangersuse & csuse de lintense radloactivitéd des
#léments en jau.

Le Californinm, découvert le 18 murs 1650, eat un résidu de
Ia désintégration du Berkéllum, & ofté de 'Américum et de
I'Halium, Il a €& aussl préparé b Berkeley, en bombardant le
Curinm par des hélions accélérés au eyelotron sur plus de 100
millions d'étectron-volis, Son obtention fut extrémement dange-
reuse. Le Californinm eat, en effet, formidablament radiopctif.

Ce dornier élément semhls marguer, pour un certain temps,
tout su moins, la fin du tableay de Mendeleieff (1), En affet, i
parail tres difficile, dans 'Stat sctuel de la teclnlgue nucléaire,
d'engundrer 1'&élément §5. Pour I'obtenlr, il faudrait bombarder

le Berkélium par des hélions excesaivement rapides. Or, on o'a
prépart, jusgu'alors, que de trés petites doses da Berkélinm ef,
d'antre port, cet élément &ftant éminemment flazible, il sera tous
Jouirs malaise d’en fabriguer des quantités appréciables.

Al surplus, certaines considérations théoriquea relatives &
iz gtabilité du neysn, conzidérations que nous développerons en
fin de paragraphe, montrent gue l'estatences d'un dlément 99 est
asaar alfptolre.

La plle atomique ou le cyclotron ont ézalement permis de
préparer les &ldments occupent, respeciivement, les cases 43,
61 et B3. L'tloment qui oconpe I eass 43 & 4t4 appelé Techne-
Lium pour rappeler gue ¢'est lo premier Elément nouveau ob-
tenu artificleliement. Celui gui 82 trouve dans 1a cade 85 est
I'Atato ou Aststine, C'est un halogéne anslogue au Chlors,
an Erome, & 1'lode, mais i et radicactif et oo ne Ini eonnalt
pas d'isofope siable. Quant & I'élément €1, apris avoir Gié

(E] Les noama Bevledfiom ot Californivm #ant proviasires, nomy o'awns
pan fait hgerer Trars symboles (BR et CT) dina be tableau de Memelriof
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i FPromé-
d'shord appels Tliniwm, [l se nomme, défmitivement,
voyl:r{;, maintenant, comment 188 thécrr?u modaml:a Tela-
tives & ln structure de latomea plrme'llfmt daxpiiq:]:rm phrio-
disité den propriétés des lémants, révélée par la iflcation
de Mendeleisdl. o

On admet que I'stome eomprend »

1° in nogas central chargé d'Electricitt positive. Sa mosse
est pratiquement celle de l'stome. RIE )

2° Doy éloatrons chergés délectricite negatfﬂ:- Iﬁurnzsﬁ
eat trés faible et négligeable devant celle de lamh;ume b
cas do Pstoms d'Hydrogéne, le plua léger E mbou& oy
I'électron représente la 1/1830" partie de 3 B
Liélectron porte la plus petite charge déieemej_.ué_q 3 pu“m
exinter & 'Gtat libee, ('est la charge élémentaire; ella
1.50 % 1018 gputomb, On la représeate par lo symbols — &

Les élactrons gravitent autonr du noyen, maintenus sar i:lti
trajectolre par les forees électriques qui s'sxercent entra
charge négative et la charge positive nucléaire. oy

La charge totele des dlectrons étant fgale, en vileur
ue, & la charge du noyay, 'stome est électriguement neutre, -

"La noyau, Jui-méms, o'ést pas simple. I est formé de parth
enles communes & tous les éléments, Ce sont :

1* Les Protons; fls portent une charge positive éémentalre
opposés & 1'électron, soit- + e, T3 sont tous ldentiques no noyat
de Tatoms @'Hydrogine dont la masse constitue, en dqualque
gorts, la masse unité

2% Loy Neutrons. Cea perticiles sont Electriquement neutres.
Tig ont pratiquement mEme mAS3E que les protons.

T0) Loélement fir seblsiz avole éé décuvert dans cey?ti':::imi.
i Yaide de ses raies Len spertregraplie X, SR el At
cain de I'Universite d'Iilinels, d'on = pom d'Hhinium gud e s
Mais, en fait, ln découverts et Pappellstion pe furent jamais ho ol

Thenrecement d'ailleurs, caf ol ohtint, Dar 1a saite; d:'r:t : 3
rlences de tramseutition, un Elfment 61 se dﬁnmwr.nl ] mmmd;
T d‘l”ﬁ g‘?f ai:rit&rrl‘um.‘m :!:f:'a %:ui?;u iérement 4
argue T47 £f une o 5, 7 fUsalopee

ateatique 1o place. en effet, exaciemr

m;: !?T:aaio::::%nr Iﬂ.vq:.v}l ot Ie quvl\;rlvu: razlnnu_;ﬁ?:\w m;u;

¥ CLTTRE intenans, que I'#lément 61 n'exia
s Cn tn ‘efiex. de gaternit sadioactive, sa. vie meME el
relativement oty et enfin, saaslicmv;":]?:;mt formathon mucléaire
el izaings de milfions de 3 5 .
Blﬂlgﬁr‘:c‘]:uslﬂ“'l:uim&ic:im Tpxctraient de 1o gile F:F!II'_II iuﬁum de
i rRmanes par Iejlog de Plutomium, ce qmi st pas nigligesble.
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- Ceriaing auteurs pensent que nentron ot proton ne sont pas,

en réalité, deux corpuseules distingts, maia daox Siats Alfrs-
Cpents d'uns méme particule, le nucléon, qui pourrait, ainsl, ge
_-Fisamtur aoit gous [n forme neutre, solt sous la forme chargée,
Quelle que soit Popinion que I'on ait sur Ia naturs fntime desg

| constituants ngcléaires, il n'en demeure pas moing qua Iz chargs
‘positive du noynu est due aux eenls protons, Par contrs, la

‘masse de |'stome provient, & la fols, des protons et des new-

“trans (1),

+ 1 résulte de ces considérations qus 1a masse. du noysn d'un

WlEment chimique de masse atomique A est trég approximative-
mt égale a A fols lu mosse de I'stome d Hydrogéne, Nons

getrouvons, 13, l'ancienng hypothése de Prout,

2i lo noyan contient % protons, il renferme nécessalrement

| B éa— 7 nevirons. Da plug, I'stome &tant dlectriguement nentra,

# protong portant thueun une charge + e, correspondent

Z électrons planétaires portant indbviduelloment sisie charge — &

. C«ianombm 2, qui enractéirise I'ntome, s'appelle le numdro
e,

! . Le numéro atomique apparsit, ainsl, eomme le nombre de
grotons du noyan on comma le nombre d'éectrons de P'atome.
g:l Iz numéro de Ja case dans laguelle eat blacé '8lément dans

| e tableau de Mendelsiern, 11 augmente dune unité d'une cass &
I suivante,

. Adnsi, U'Bydrogine, placé dans Ip case 1, a pour numérn

Mtomigue = 1. Cela aignifis que acn atoms est formé dun

‘Blgetron et d'un moyau portewr d'une seule charge positive.

—

(1] Le méson, domt 11 5 eté qUCson Fux § 1 et 3w
ﬁna dans e noyan en tant que part ruig, Le noyal ne c
gﬂt e

FrOtons et des fieatrons, Cepen
Boyaun, lemguione particales de trés
wEsulle, alors, de la transfurmation d
A la relation clasge d' Emstein
& probléme dy mison ety en fait, celui do chamg nuelfive. On e
HL pas envisages, por exemple, 'existonce dun champ Electromagnétique
pour WL Hn Drolon ot w0 neutTan, st A fortagei, paur umi ny
rons, dont da thurge est tndle, on deme Drofans, que Yoti chargp jden-

s,

Erande dnoegie viens I frspper:
e I'éntrie en matides, conlorme

len Yukawa introdiisit, paur exnlignes
e reprisimiolion du champ dic mavdn, par [in-
i N b lo dont 13 mases seraip eomprise entre eelle de
o gt celle di pecion. Cette Topeésenmtion oo le méson ou, éleetror

'I.g Equations du misan furent imagintes et b nebion £t ensnite décon-

B T ravaimement commigue, Pais-min o0 fvidence, par Lattds, en
g rsvennement du grang cvelateim de Berknler
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L'Oxygéne, qul ooeupa 18 huitidme case, & pOUr muméro atomigie
% = 8 : gon piome comprepd 8 Electrons el un noyan porteur
de B cherges positives. Le Fer, qui e trouve dans la vingt-
gixiéme case, & pour numéro stomigee 2= 26 : Fatome de Fer
comprend donc’ 26 Electrona plriphiriques o uil nayen portear
de 76 charges pesitives.

Tn cutie, on cobvient que les Hlectrons sent groupss en cod-
ches grogzifTement superposées que lon désigne par les lattrea
K L, M, N0 F g les couches peingipales sont, ellea-memes,
subdivisées &1 sous-eouchas, s P d f.

La couche K. In plus Interns, eat compléte svee 2 Glactrons;
i eouche L, qui vient ensaite, Vest aves B glectrons; I coughe
i, aves 18 Eactrons; i roneha N, ave: 32 flectrong, G mais
cartaines couches extrémed peuvent conmencer i ge former
avant qee les conchea aous-jacentes solent anturéea (1).

La fig. 22 donne, & titre Fexemple, 1n représantation Blec-
(eonfque schématlqus dea 18 premiers Sléments,

L'Hydrogéne a us seul dlectron planstaire et Hélinm en 8
2. Ta premidre couche K est compléte aver 2 flectrons, L'Hydro-
gine st I'Hélinm conatituent la premiere période. Avec 1 Li-
thinm, qui conmence I apuxidme période, |2 troisiame dlectron
vient se plecer sur §a eoughs guivants L. Le Bérylinm (2], qui
puls, porte 2 Electrons aur cette méme couche, le Bore, 3 elec-

(1) Eas cotches K Lo3L . ont G Efinies par 'elude dos spectres
W des flements et la pEpartiton tles electran s bos difitventes couchis
0 G4# determince i appLgquant la thiorie des quants & L' ieziom o8 TICs
specirales. :

Les € moddies » d'alomes aingl phbeiis e
ment fecondy, poisquils ot PECMLE AU pliysicies
dea tics 4 Emssion €S T
aux chimites dinrerpreler I

Cependant, il_convient do

comches Electrapigues TEpTies
que, dautre pact, 14 répartition o i o
e brmsthyne o1 me pretond: gAs corteipuagre B e disposiitan
sejence abandonoera ces schetids ainmiques dia quils seront dipa:
Texpifience.

u reste, e jour scmble proche ot Jes explicaions relatives & 13 struc
ture de Iatome Sexprimeroll & imges, litns wn langage o plhiipophc
magheErmbic v phydiciena Be COMMPEES (ot enfi WL ER el
andulatnire, |'tleciron exists, om suplque sorte, & 1'#tat potenibiel dane tos
Fingeriour de Vatome avee e probabil dvluls_ou ine OrE

¢ i
Eéch de

i
mamifester, 1ol o0 B, o quil soit pipitle
g:) L= Bérylliim (Be), qui, papulce cRoore appelit,

teil
Tancienne  oéeamige

Grtui:ini

arbisal eonforme #ux Tepripenintions (oA

classigue.

[G1), - g% notmms matntenanl  excipsvERIEnt Beryllum (45 M
Arnatosdnm en seplembre 3940 Bar i Commission du pomenchaturs
paniqnel.

' Potassium, Rubidium, C
~ Po , Creglum, pessbdent des pro;
logues, pares gu'ils ont tons un senl &lectrom zurpla E‘E:z:: :;:
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trons, le Carbone, 4, I'Azote, 5, 'Oxy@én
tros : 4, ¥ &, 6 la Fluor, T, et
enfin, le¢ Néon, & La couche L #= trouve alors saturde. ILn S.u:
dium, sver qul débute Ia troisitme pérlods, posséde 11 Slectrons
2 sur Ja couche K, § wur la couche L, qui sont saturées; le :I.:I.:
algetron $2 place sur Ia couche M. Le Magnésium & 2 .
fur getta couche, FAluminium, 3, et alnsl de suite, jusqu'i ['Ar-
‘onb:unl Ia mucheE:l;’ect compléte avee 8 Glectrons,
TEMETGUETE legrent, grice A'l1a di it
tablesn, que les éléments des colonmes \mlammf‘ugf‘ -
Lnlnrml:nm:he ;::fzrue, = mdve nombre d'électrong. e
[ , on admet gue les ElEmonts dont o couche pdriphériqua
contient [e méme nowbre d'dlectrons présm mprwfp i
frds voizines, ) e i v
Cette proposition conatitue Ia ¢1& de Ia classification do Men-

6664

Inssincatin da

deleiaft pt permet d'sxpli riodi

e quer la pl icités aj
lfies an début de o& paragraphe. i i
. Ainsi, es métaux alealina de la colonne T, Lithium, Sodinm

Phérique. De méme, les halogs
P 2, , Bl
‘e Ia colonne VII, ont des p;f:ri:tés :E{{E}?e;mpme, Brnm;:alfﬁ

L L
| Biiche extirieurs est composée de T élecirons. Diea remargues

g;n:iga pourratent &tre faites en ce qul concerne les &émenta
4 cmns wi:_l:mea. Motons qu'une. couche & & ectrons forme
i guration stable, ce qui explique I'nertle chimigue des
BE2 rares, lo Neon, I'Argon, le Krypton, la Xénon, le Radon, dont

 Porbite extérieure porte 8 électrons,
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Les variztions de P'electroaffinité des éihngnu pouvent e::;
lement sinterpréter par is struciune élgptronique do le mnm
externe e, aecessoirement, pa.th: conformation des couches

- wispgeons ce pomt, ;

m::?fﬁ:nﬂx 4 la colonme VIT du tables, Ie_n:rmhra d éjan—
trona périphérigues dea Sléments d'une meéme peripde en;l;l ﬂez
1 4 7. Dp, un atome & toujours tendunea & prendre l;_:[: ug!:

ration gteble du gas rare vui:]l..uc‘fb & &lectrona périphariy 1

tant des Elecirons,

e %1&?3;;;??;@?;1;«5 faible est lo nombre d"éleetrons exiernes,
plus I'ntome tend & libérer ges électrona en B¢ h'snsfurrp&m]g:
jon positif et phus grand est son carmetérs Electropositif. Hr

effet, Ja charge do Doyl crolzsant de la eolonns 14la coln:u;r
VII Ilea flactrong s'échappent d'suisnt Pl farlilm::.m o
Il'at,-uma que Ia charge du moyei ast molos garr.u. Diol dE : d“
tion du caractirs dlectropositif des atomes d'ung méme période,
quind on passe de Is colonne I i la colonne VIL e ™

Tnverpement, plus le nombre d'@lectrons périphériques !
atome se rapproche de B, plus cel alome 5 tendance & mp;:;
un oo plusieurs &lectrons, Stant donné la forie knttmmu
poyau. Dol croissance di carnitire slectrondégatif des aiomes,
& mesure gue la nombre drélectrons externés angmente.

En régle générale, les alomed 8 .cuuchee internas normn]é]gs
pozsédant 1 on 2 Electrona phriphériques aont fortement &lec-
troposttifs (aléaling ot aleglinoterrens) of les atomes & fou T
&lgoirons périphériques sa;lt fortement Electronégatifs (groupe

1'Oxygina ot halogines),
de wy;émmu da ls troisitma eolonre, qul ont 3 Eectroms sur
Porbite axterne, sont faiblement Electropositiie et ceux de 1=
auatrigme colonne, qul possidant 4 &lectrone pxtiriours, sont
indifffrents, :

Derp[us. dans une méme colonng; le carsctive @hactfopoeitﬁ
augmente avec le nombre d'alectrons. Alnsi, :‘= Biryllinm (co-
lonne T, qul possdde deux électrons périphériques, est falble-
ment Elestropositif, alors gque e Baryum, qui porte, égnlemeus.
deux électrons sur ls conche externe, eat fortement électroposi-
tif, Cotto différence d'électropositivité résuite du fait gque
V'stome de Baryum est heaucoup pina compligué que celui de
Béryllium, Alors gue o dernier ne poaséds qu'une wun.‘.hn‘l.ﬂr-‘
terne 4 deux dlectrons (couche K) et une cotiche externe & 2
#lactrons (soughe L), le Baryum posséde § couches intarnes 3
2, 8 18, 18, & Electrons (eouches K, L, M, N, 0} et une eoushe
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extarne & 2 &l he P). La oy eentre, des
stectrons périphériques est done, ici, beaucoup plas grande que
dans la eas du Béryllium, Done, [n force attractive goi main-
tient les flectrons pieiphéeiques sur leur orbite eat plus falble
pour le Baryum gue pour le Bérylllum, @'ol une augmentation
de T'éleatropoaltivita,

Ce fait est assez général i le caractére électropositif, 'est-a-
dire le caractére métallique, augmente dans un méms groupe
avee lo nombre atomique et, par conséquent, svec |a masse 2to-
e,

Enfln, 'sflinité chimique des &lémants entre eux peut Etre
explinuée par la steucture dlestronigue,

Mettons, par exemple, du Caleium et du Chlore en présence,
L& Oslcium, fortement &lectropositif, s’'unit au Chlare, fortement

 électronégatif, pour donner du Chlorure de Calelum, En a'unis-
- sant au Chigre, Je Calcium perd 2 électrons périphériques et
gagne, ninsi, deux charges positives. Chaque &ectron s fixe
‘sur 1 atome de Chiore. Les jons Chlore et Caleium peayent alors
s'unir et donner une moléenle neutre, le Chiorure de Caleium.

Considérons, maintenant, la strocture du tabiean dans ses
détalls. Nous eonstatons que; @i les trols premiires périodes
g'dtendent, chacune, sur une seule ligns, les trois snivantes =z

| @&veloppent sur deux lgnes et forment des pouspériodes qul,
vertienlement, eorrespondent & des sous-groupes.

Daps chague sous-groupe vertical, la composition électroni-
‘gue de T'orbite externe est In mime, Adnsi, dans la colonme T, le
Lithium, le Sodium, le Potassium, |o Bubidinum, le Cesium ont
toua un seul électron périphérigue, ainsi qiie nous Iavams fo
remarguer, Le Cuivre, 'Argent et 1'0Or, de la méme colonna I
ont, sux aussi, un flectron sur orbite externe, main, slors que
les méisux alcalins, le Lithium excepté, oni § &lectrons sur
LYavant-dernidre couche, le-Cuivre, 'Argent et I'Or en ont 18,

- ea qul fait que les propriftés de ces dernjers élémenta différent
de celles des alealina, On pourrait faire des constatations ona-
- loguas pour d'autres colonnes du tableayu, En régle géndrale, les
propriéiés particuliéres des sous-groupes sont provoguées par le
‘comblement  disgemblebie des couches électroninues sousja-

Une explication similaire peut dtre.dannds pour Intespréter
les analogies chimigquas des éiéments d'une méma pléisds comme
celles du Fer (Fer, Cobalt, Nickel), du Ruthfnium {(Ruthénium,
Rhoditsm, Pallsdium), ete. Laa éléments de chacune de ces pléia-

Tooguer. — Cyrles ¢f Rythwies 0
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lire das

& so dlstinguent, les ung ded autres, que par lo h.olm
édfeltnmm sous-jacents; s possédent le méme numur:l:d:ie;m
superficiels, 2, pour ia pléiade Fer, at 1, pour la P!éa B
nium, sous la dépendance desqusls sont lea propriél muqm

De mime, l& groupe des Eléments des terﬂs r:.].'.a n'nta 3
thanides (groups L, & période) cat formé da 16 Slemen ‘-lm
ont % #lectroms sur leur collche externe F._D ghntronilsu.;m
eouche O, of cest spylament i covehe N gui gagne un Hur_h
loregn'on passe de l'un dea lanthpaides an sulvant. GcLET couche
porte, suscessivemant, 18, 19, 20, 21, ete, jusqu'd 32 & “3:1:
(andis que les deux poyehes externes onnti.u%:enl & n'en possé
que 2 st 8, d'ob une famills d'él&mznnmt];r]:z homogéne, néces-
galrefd lacde dons jo mime fale dit gan.

Onﬁmt rapéter un raisonnement identique & propos dea
aotinides (groupe L T période), dont Ia chef de file et JA];ntt
nium. De plus, Vapslogie da constitution électronigus des lan-
thunides et des aotinides permel de fimer ln physionomie génd-
rale des transurenienn. A cet effet, an recherche, pour chanue
{ransyranien, son correspondant direct dans In famille _dea Lar-
yes rares et, falon le principe ginérel dhomologle, on détermine

cpopribtés chimigues probables.
E“é;‘:;ne on- 18 woit, 1o nombre atomigue earaclérise misnx
Pélément quela masse atomique et e'eat, en fait, ce nombre goi
introdnit one rythmiclté dans les propriétés _ds flaments (1)
L découverts des isstopes, dont nous alions dira guelques mols,
ast vemue canfirmer, d'une fagon fglatanie, oo point delwe.

1 analyse des Eléments par les rayons posilifs am\ﬂ_mt Iz
méthode d'Aston, 4 mentrd que la plupart dea corps simples
sont constituéspar un mélange de deux ou p_]uaizm atomes BUX-
quels on donne |e nom d'Esotoped, paree qu'ils pocupent, Evidem-
ment, ls méme case dons le aystime périodique. Ces atomes ont
de# propriétés chimigues identigues et des mosses nw:nlques
voisifes de nombres entiers (I'app i fon eat genée t
supérieure & 1 pour 1.000).

|1T.intmzi. le Hé?n. dont la messe atumigue’ est 20,183, est formé
d'un mélange de dews Noony, dont les masses reep_ectms sont
uéapréadezuatza.ucmmaamonmcomum de 3 Chlo-

: i AN s IRl

(1} Coat également |a cotfguration ehctramigae G promet d imterpr

la. perindicite relative ol umn.lﬁ e u“_!.mnu prc'luc)r;::: ?-ms, ;;
it {6s § perodes renecment, respectiv ; :

;ﬁu. e a5, 5% 2 % 4 slenens, O, ces chiffees eof-

respandept, précisapent, 4 nombre ' Secirons; St eoches K, L. M. Ny

lorsqu'ellés sont satbrecs
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pes de messes atomigues volsines de 85, 37, 39, alore gue le
Chiore des ehimistes 4 pour masse atomigue 35,457, Le Potas
gium est formé de trojs eapires d'atomes. Le Plomb comprend
# isstopes, I'Ftain, 10, ete. Par contre, lo- Sodium o tous ses
atomes identigues, II en est de méme de 'Arsenic. En moyenng,
on observe au'll ¥ &, environ, trois lsotopes par &lément,

i sait, actuell 1, que les izotopes d'un élément sont disy
stomea dont les noyaux contionnent le fréme nombre de protons
seaseiéa & un nombre différent de neutrons

Considérons, par exempls, VHydpogine dea chimistes, de
masse atomigue 1,008, Clest un mélange dHydrogene léger ou
Protizm ot @'Hydrogéne lourd ou Deatérium (0,02 % ). De plus,
on prépare un Hydrogéne super-lourd, radioactif, e Tritiom.

Le Protium a_ sensiblement pour masse stomique 1; son
noyan ext formé d'un proton, Le Deutérium a trés approximati-
vement potr masse atomigue 2; son noyay, le denton, est formé
d'un nevtron et d'un proton. Le Tritiom, dont Ia masse atomi-
que apt trde voisine de 3, & wn noysw, ie tviton, conatitng da
detie meutrons et dun proton. Tous cea Hydrogines ne possé-
denit qu'un éloctron périphérique st lear noyay, de masse diffé-
rente, n'est porteur quo d'une charge positive.

De méme, tous les atomes de Fer contionnent 26 £lectrons
périphériques, donc 20 protons dans |& noypo, mais il existe des
atomes de Fer & 50 neutrons et 206 protons et des aiomes & 28
neutrons et 26 protond.

I est clair que In netion d'isctople lve Vobjoction relative
aux Inversions d'éléments (Arzon placé svant Potassium, par
example), ohjeetion faite, sulrefols, & Mendelmieff, Dans le
méme ordre d'idées, la notlon dé nombre atomigue permet d'Eli-
miner la plupart des gricfs formulés, nagudre encors, 3 Uégnrd
da 1o claesification.

Terminons eet sxamen de la elassification périodiqus en nous
demandant g'll est possible de préperer des éléments de nombre
Atominue supéricar & B8 et prolongar, ainst, le tablean de Men-
delaiafl.

En schématizant & l'extréme, on peut dire qu'il existe, dang
te moveu de V'atoms, dewx sortes de forces, les forces nucléalres
de lisinon ot les forces électriques de disparsion. Ces derniires
orolsannt proportioiellemant an eqrrt di nomhra dea neatend
b, dans les gros noyaux, finissent par Memporter sur jes forees

ueléaires; le novan eesse, alors, dexister. Clest ce qul a liex
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potr les noyaux comportent pius de 248 pucléons. Or, ce nombre
est précisfément pitsint avee le Berkéllum et le Californium.

1l en résulte que lexistence méme d'éléments transcalifor-
niens est problémotigue, Si1en parvient néanmelns i les oble-
nir; on peut préveir que ced 20rP3 seront extraordipairenent
radicaetits at que leur vie moyenne sera trds brive. Leur période
tendra vers séro. L'élément de période réro terminera, alors,
srrévocablement, le tableau de Meandelejeff. Il jouera, en quals
que sarte, en ¢e qui eoncerne fes Sléments, un rble anilogue (3
celul que joue, pour les dnides, la température critigoe.

26, Autres rythmes physico-chimiques
Besweonp de rémetions chimigués préscatsnt une cartaine

périodicité, En voicl quelques-unes qui oat ce curactere.
La ‘dissolution dea métaux dans les aeides avec dégagement

£

y Hlﬂ
5
£
408}
&
i
=
4
j [
?‘r———'—_‘_ﬂ___-rm
o Tarmps en, misatas
Fr 2.Ld—." ; d-eﬁla J;C; 'ldo]'-“’d'h d.m;‘rm:id.e
Chlarhydss fmal & 35 degres Enregrztrenment de b prossson da gaz
St <le‘;=u‘i [djswrivs Hedges ot Myers)

pgazeux (qui pert généralement de test de mesure) peut, dens
des condltfons particulidres, s'effectuer péricdiquement. On
I'ohserye dans V'action de l'acide szotique sur Js Fer, de Tagide
rhlorhydrique sur le Chrome, la Fer, le Zine, l'Aluminium
(fig. 23), dans l'sction de D'mcide sulfurigue sur le Zinc, I8
Magnésium, dané colle de I'acide ptthophosphorique sur FAlu-
mininm, le Magnésiom, te.
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On rémarque, également, des périodieités dans ln dissolu-
tion agueuse du Caleium, des amalgames de Sodinm et d@'Aln-
minium, dane la dissolution do Magnésium et du Zine duns le
clilorure dAl dnns 1 dissolution de PAluminium dana
e thiorure culvelgue, dans celle du Sodium dens les alcools
Ethylique el butylique.

' Dans cts réactions, de multiples facteurs entrent em jeu :
température, puretd du métal, présance de colioides, et

Ul phénoméne de nsture trés différente ¢l fourni par la
Jluminescence du Phosphore dane V'Oxyvgéne. On salt gue dans
'Oxygéne pur st sec, & la pression atmosphérique ou & une
2 gupérienre, ot & la Lempérature ordinelrs, la Phoe-
phors n'est pes luminescent. Si l'on diminue Ia pressiom, le
phénoméns epparait 4 tne peession hien déterminés, dite pres-

“zion da luminescence, dgale & 1,5 d'atmosphére, qui 3t la

m partielle. de '"Oxygine dans 'air

Or, si I'on raréfie suffissmment, la lnminesconce disparait
& un moment donué, maiz reparalt, ensuite, por pbalssement
de pressicn, avec des intermirtences, avant de s'éteindre com-

L

La présence de traces de wvapenr d'eay semble un facteur
‘néeessaire aux intermittences de Tuminoaité, car la lueur pout
dtre stabilisée par simple dessiceation sur P'acide sulfuriame.

De méme, certalns composés din Phosphore présentent le
phiuom#pe de luminescence pérfodigue. Clest le cas; Par exem-
ple, pour Yoxyde phosphoreus, le sulfure phosphoreux, la tri-
oxyde de phosphore,

En déshydratant progressivement l'aclde borigue erdinaire,
on observe, aussi, un phe ine de phosph périodi=

€.

La luminescencs s& manifeste & partir de 70 degrés, s'ac-
oroft & mesure que la produit perd son eau, paese par un maxi-
mum, décroit rapldement, puig gannule, dis Fobtention de
Vanhydride borigus,

. Ces phfnoménes de luminescence périodigue que nous signa-
lons & propos du phosphore et de I'acide borique ne doivent
pas &tro rares.

On =ait, maintesant, en effet, grice & I'emplol de cellules
Bhoto-&ectriques, quiun trés grand nombre de réactions chi-

- migues émettent un rayonnement ultra-violet, Clest le fait des

TEacti lea plua bansles, comme la salificstion dun sclde
M.pnr une bpse forte, Poxydetion des sulfites par oxygéne
de V'alr, cells des alcools par 'acide chrominue, Toxydation du
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gluccsa par la per unate; la fon de 'eau par les
pmalgames de - sodinm oo da potassium, la déghydrazation de
sals, ja formation de crisgsux, efc. ;

Or, |l sembie que, pour certaines de gea régetions, l'emis-
sion de photons de courtes longuaurd d'onde solt rythmigue (1),

D'autres réactions périodiques peuvent encore bire plifes:

La stahilisation et la Inbilisation des colloides est pério-
dlgue, selon Ja dose: de sayon ajoutée, Cette pésdodicité a 8té
retrouvée sur des modéles organiques et inorganiques, natd-
Talp et de synthése.

Dea’ faits wnalogues oul étd conatatés sur les slrums que
I'on peut considérer comme des eolloldea organigues; o devra
dotie tenic compte de e phénoméne dans las rénctions de flo-
culation utllisdes dans e disgnestic de Geriming btats patho-
logiques comme 4 eyphikls, le cancer, I tubereniose.

D méme, Ia finculition de guelques eaux minérales & lisu
avee production de struted attestanl un phénpméne périodigue.

On peut rapprocher de o fait laxpériente bien conmue des
anneam de Lissegatyg obtenus e faissul agir lazotata d'ar-
gent gur la galatine hichromatée ou, Inversemment, en dfpasant
uns goutte d'une selution de bichramate de potessium sur de
la gélnting impriznée d'azotate d'ergent,

L'étuide des formations de Licscgang. a été reprize, récem-
ment, pur Mme Sozanne Weil gul & montré que ln distribation

(1) Mous altirons Yastention des chimbses sar Fex périehce
stimée, et ffcTite, paur 1a premiste dan
1432 ¢ Verses, d

of apres duelgues o
e ' Eipoelles tres i
logions. Bicmot, dee Erincelles deviennent plud ibern-
= el Bniaeent paf se melmiger. o un vEnLable fem
{ihamiiie tonte la ks y clles sons riches en ul
semibibent qoelguelr b travers: e fube, ooog
accasianptnd e cerbpng fatime de la ritice. 3
n e eispore que e fie cristass e permangunate, on et e
inmler une pincie dans I tube ef les mimes qheppmbnd: ge dévelupperomt.
g ‘expér 5 bz fim, on pobrrs inire jaillit de nouveles

ity

23 ey, 4 nire
.'%inul-lni que s
o elfer, Ig remplacer par
temsir dlez fincefles avee
et chuoidl.

phévoméne lumines
A, EDE CUETAING T i
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s aaneans obblt & des lois générales taut spatisles que cind-
gues.

ot patteur a ponstatd, dune part, qu'en fonction du numére
ordre dea tnnesux, 13 racines carrées des écarts interannu-
|nires offrent ung croizsance sensiblement lnéaire o que, d'ans

tre part, li vitesse de progression des pnnesux esi une fone-

lon Undaire de l'inverse de la cacine carrée du temps Scould.

Eulin, Mme Well et quelgues sutres chimistes obt soullgné
qué le précipité péricdique de chromate d'argent n'est, en réa-
ith, qu'un cas partcalier do processus trés eommuns en chi-
mia et qu'll peut se retrouver dans les familles des- métaux,
Arpent, Plomb, Baryum, Culvre, Manganise, Zine, Cadmium,
Cotialt, Thallinm, Thorium, Eléments rares, sinei que dand le
ghapitré dea matiéres colorantes, Toules les périodicités obier-
vées avec ces métaux obétssent aux lois dis distribution préce-

‘demriient Enoneesd.

Lag phénomines catalytiques accusent solvent, eux sussi,
tng certmine périodieité. Depuis longtemps daja, Brodig a dé
‘erit In dicomposition « pulsatile » da Feaun oxygénde an prosence
de Mercure jouant le rile de catulyseur, Clest l'expérienca du
e geur avtifictel» gue T'on peut, d'aillenrs, tacilernent Téaliser ;
on place 3 em?® de Mercure frd propre su fond d'un tube '
egaai et on sjoute § cm® denu puygénée & environ 100 volumes.
La degagement rythmique d'Osxygming commeonce pénéralemment
vers I douzi®me minate & 15° et on peut compter 17 soubre-
gsuts du liguida par minute, La réaction étani exothermigue,
In température sélive nind gue la fréguence pulsaicire, ef,
Yers B3, on compte une puleation par seconds. Parallslement,
In surfoce du Mercire ge recouyre périodiqueénient d'un fim
d'osyds Touge, puls noiritre.

On & montré, depuis peu, que 2= phénsming est acoompagnd

do changements rythmigues de la foree dlectro-motrice dans
Ia chaine constituse et de variatlons périodiques da la tersion
snperfisizlle du mercure.
’ On & vu également que o phénoméne est acesntué lorsque
Yenu oxygénte a or py, volsin de 77 11 est donc régommands
d'aloaliniser 16girement Vemn oxygénée du commerce dont le
Py €8t toujours inférienr 4 T,

L Mereure n'est d'ailleurs pas indispenaable o on pent le=
:{mﬂaesr par d'sutrés catalyseurs @ Arzent et Platine col-
Dmﬂ‘_lll! Argent réduit par le sulfate d'hydrazine amalgame
9 Sodjum, smalgame de Magnésiom (fig. 24), scide iodigue
=h presence d'selde sulfurigue {6g. 25), ate,
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B d'autres circonstances, I'Aluminium, le Plating, VArgent
divisés ngiesent pérfediguement comme catalyseurs; le Cuivre
en pondre accuse égmlement des variations de ses ]m}p%
catalytiques sclon la température & laguelle iz réduction &
opé:; diastases qui se rattachent aux catalyseurs ont souvent

né en G ke MERESTE
#

g

Traasion oa L uygi
& %R

Fe
Temps en mimibes
Fro. 24 — Dicompasition périodigne de 'can cxygénte m;‘::nﬁlfgg

éxzurn, Enregistrement de la presson de I'Oxygéng
e e i Hedpes of Myers),

[

ol pur Libee

Comeenlagton an Tode
-

e T
Temps an Jourd

3 = 3 racide Sodigue A 'ean paygénds o présence dacide
Frex h'g‘;]i':;%u‘:wfilbﬁlm pzziodmue lode (daprés Bravh
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pne sctivite rythmigee. Alosl, d'sprés Groll, I'hydrolyss de
{'Urée est péricdiqus en fonction de I'dge de I'Uréase; il en eat
de midme pour ia Lipase, pour I"’Amylase, pour Iz fermentztion
lactigue,

Dana le méme ordre &'idées, Charles Richst montrs gn'un
grand nombre de sels, sels de Baryum, de Thordum, de Platine,
da Cobalt, de Mangandss, de Lithinm, ste., ainzi qua l'eau de
mer, employés soit & dosca moyennes, soit & doses infini-

agizeaient périediguement sur In fermentntion lac-
tique du glucose (fig. 26).

¥

Actde Lustigue formd

2

107 wonl gt et 0 4T et F 4o .u!g-d =
nrﬂnh!u
4 €al da mie
Frg 20, = Action de Pean de mer @ deses mimosinles,
Eau de mer paturdi

Les courbea obtenues en portant en abscisses lss pourcen-
tages d'ean de mer, par exemple, ef en ordonnées les propor-
tions d'acide lactique formé présentent detix maxima, 'un qul
correspond i 'addition de 10 7 de sclution, et I'autre, & 10-"
oU 10", ces derniéres doses étant Infinltésimales. Lea deux
minima ent lley pour les concentrationa § X 107 et 10", Lea
Bolptions &tudiées apissent donc rythmilguement sur Iactivité
i ferment lactigue.

En dehors de cetia constatation, soulipnons gue de talles
u-lﬁl‘ﬁ‘nm apportent un sérienx srgument en faveur de 1%ho-
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mégpathis, Elles nous suggérent, d'autre part, que leg homéo-
pathes devraient rechercher, pour :Lmqulo puédicament, I._n
rmeilieurs ditution & smployer, et N8 pas s_uu_temr aulemati-
quemant sux &, 307 2007 dilutions eomme il k= font l\l.l.blt'!]IEl-
lement, ehr, pour une dilntisn d_ét_erminée, certaing médics-
ments peuvent preseoter ynse sebivité minlmum ou nulle, e:
Fauntres. une aotivité maximum, Les expéyiences devraient
porter suf des prganismes inférieurs quivn_e revalent trés aTn-
Eibles, et comporter dea dosages. 1L est elair, en affet, e :3
pathogéndaies falles sur l'Hommi ;:me?unt,ent un #ément gub-

if 1 ant gui en diminue la valear. !
]mgulr?nl.::ﬁﬁn,qpour torminer Vexamen des périodicités chi-
migues, que- eopteines réadlions, d‘Qppnmncu L1mgéu9, don=
nent quelguefois Hen d des phénoménes oselliatoires. 1

Alngd, le gas sarbonique est sumpnhlc_ de g drg:kger d.unf-
fagon discontinue de ses solutions saturces, En redulsant h;
pression au-desaus d'una talle solation, oo ohectye un depar
intermittent de gas. Des séries deo houillonnements violents,
suivis d'neealmio, so produisént successivement. )

En peéparant loxyde de carbone par T'action de’ I'acide
gulfurlqus sur P'aclde formlgue, oa ghtient, purlfllu. un clégaglv_E-
ment gazeux pdrisdigue, La prigence El‘pquurc—:as parait indis-
pensable & la production de ln perkadicite. :

A vrai dire, les exemples appartenant b catle catégorie son
+ares gt ont &té peu étudifs, sussl, nuus nous en tlendrans &
cog deux CAE. ]

0 resto muintenant 4 nons demander quel est 1o métaniame
dez rythmes chimigues:

Différentes hypothéses ant §1é proposbes, mals aucnns ne
pous sorble satiafmizante, Citons-les pour mémolre. s

En ¢ qul concerns les périedicités spécjﬁquem-eml cinati-
ques, il gemble quil faille s'en tenir & des explications a2
rappertant & chigue cia pariloulier, MAinsd, danz o r:héuﬂmonﬂ
de Bredig, Antropoff fait jouer un role esgentiel & lo _peii.l—
eunle d'oxyde de mercure guoi ge forme ot 82 d.“.u_-adt périodique-
ment; de méme, les (ntermittences ds luminoaité do Phosphore
peyaiont dues & ls rupture périodighe d'une pellicule d'oxyde
inatable, Dans d'autres résctions, on & ¢herché & Faire inter-
wenlr des réactions intermédiaires, Allleurs, on o lovoqué des
varintiony de valenee, ate. Quoi quiit en scif, on peat dive que,
pour le moment, auctne explication n'est entiérement  satis-
faisanté et on @ méme impression que les auteurs prennent
parfois des effets serondalres pour des causes prefmiéres.

| i ——
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Ajontons que Lotha et gquolques aubres physiciess aug ex.
#ayé-de donner une théorie mathématigue des phéncmines de
catalyse périodique,

Lea pétlodicitéa de précipiiation ont égaloment suselis g
nombrenses hypothéses axplicatives.

Octwald: fait intervenir la valeur cacillatolre de la vitssie
de formution des germes cristalling, On sait, en effet. que cetin
vitesae pst trés fuible su-dessous d'une certaine conceniration
et go'elle crolt rapldement au voisliige de Ia saturation, Mals
eotie conception &+ heurts & un certain nombre de fadts, Ainsi,
lorsque; sur une couche dé gélatice, apant déf donné des pro.
ductione pirfodiques, on fait tomber gquelymea gouties d'un
reactif foculant, les nooveaux annenux se forment, parfoia,
non aur les anfdatus primitifs (ce gue lon devralt ohssrver
dans 'rypothése d'Ostweld}), mais entre les anneaux défl exis-
tants, précizément B ol 1o concentration est faible:

Délaiszant ls vitesse de formation des germes cristafling,
Bradford invoque Podeorption comme cause essentielie des phé-
noménes de précipitation perodique, D'agres cet suteur, il se
forme au gontact des deux réactifs un composé d'adsorption

o concentrution de l'vn ou des deux rénctifs est alors trop
faible pour provequer la floculation gui ne pent, daa lars, se
produire qu'a une certsine distance, d'oh préciplté périodiqma.

Enfin, gu cours de ces dernléres années, des interprétations
rentrant dans le cadre dea thécries de Louls de Broglie ont été

Boutennes. Le mowvermnent moyen des particules difussnces de
masee m serall exprimé par Méonation -

i
Wy

‘dans lzquelle ) désigne 1a distance dea anneaux succossifs,
¥ la vitease de diffusion ¢4 b la constante de Flanclk.

. 1 est i remarquer que ces diverses interprétations sont trés
Bénérales ef font sbatractlon des individus chimisues mis en

den.




CHAPITRE IV

RYTHMES VITAUX

Nois groUpons, sous e gitre, un eertain nombre de rythmes
vitaux il ne gemblent pas dépendre de rythmes physiques
extérleura. "

I est difficlla, en princlpe, d'affirmer quiun rythme vitsl
est indépendsat de tout phiénomine physique extrinséque.
[Fabord, nous me connaissone pas tond las rythmes phyFiques,
at, de plus, en vertu des phénomines de réimanence ou d'induc-
Hon d&ji signalés, certaina rythmes vitsux, artuellement indé-
pendants, ont pu stre provoqués per des rythmes physiques
malatenant dtaints,

Catta double réserve fmite, noud studlerons los rythmes vi-
teux ou, plutdt, quelgues-uns d'entre eux, apres les avoir clas-
sts en deux groupes © les rythmes statiguics od morphologigues
{puxquels mous rattachons les rythmes héréditatres) et les
rythmes dynumigues. En ait, 1a dlatinetion que MOUS Dropo-
sona, icl, est plus artificielle que réelle, ear les rythmes que
nous appelons statigues sont Texpression de rythmes dyna-
miques Tendus gensibles, matérinlishs on guelque sorte dans
1a forme gqu'ils ont modelée.

27. Rythmes morphologignes

Ti faudrait paseer en Tevue toute la morphologie végétale
& animale, tontes les struetures (MEETO el microscopigues)
pour he pas commetire @omlssions dans cetts étude partiou-
litre. Lia plupart dass formes of des structires montrent, &n
efiet, que I'activité vitals qui les o Sdififes n's pad agi d'une
fagon continue, mals selon un rythme parfois compligud. Ainsf,
dana le réene végtal, e disposition des branches, des racines,
pelle des feuilles surtout, impliquent lexistence de forces
rythmignes,

Conaldérons les ramesux & feuilles alternes largement espa-
pées: nous constatons gue les feuilles sont disposées selon une

_L—_
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hélice unfque et continue, da fagon que de checuns d'elles b o
sulvante I y alt une fraction déterminée de tour ifg. 277,
Cette fraction &3t appelés divergence da deux feullles consé-
eutives: FPour I'Orme, la divergence egt 1/2 tour, pour le Bou-
feau, I'Auine, 1/3 de tour; 1a divergence 2/5 eat trés froquente
(Chéna, Cerlsier, Prunler, Pheher,
Pommier),

Ls méms régie s'applique aux ti-
ges @ feullles altermes trés rappro-
chiées (Foireau, Oignom, Artichsut,
par exemple), mels, dans ©8 cas, i
eat difficiie de sulvre la apire.

Les bourgeons (yeux) da la Pom-
me de terre, qul est une tige souter-
raine, sont également placka sulvant
ame ligne hélicofdale (fig. 28).

Quand lea feuilles sont oppoates 8t
vertieiliéen, elles sont gEméralement
{nsérées sur la tige selon la Toi sl
vante :

1* Dang ehague vertleille, les femil-
jes gont Souidistantes les unes des
autres, dlamétralement opposfes &'l
¥ &n o deux, & 1/3 ds tour 'l y en'a Fatl 45 — Cyele d'imser-
trofs ete.; tion  des  fewiles  {aolées,

il Fx | Cerlaber, oyele - 373

2 Lex feuilles d'un verticiile al-
tornent avec eeliss du précédent, ¢'sst-a-dire sont ANpErPoSEes
aux intervallas.

Cette disposition des feuilias montre, Indubitablament, gue
Ia prolifération celiulalve foliaire = &4 incités rythmiquement
2 mesyre du développement des tlges

Des remargues anplogues pourraieat 8tre faltes & propod
des organes floraux; sépales, pétales, itamines, carpailea.

L'stude des structures wégétales est plus significative en-
core. Nos lectenrs voudront bien s reporter aux schémes qui
sa trouvent dans les manuels de botanique, méme alamentai-
res, Tls verront que lea strictures primaire et secondnire de 2
1ige =t de Ia raciae, que les stroctures de la foullle, des tissul,
den cellules méme, impliguent Vexistencs de forces constrie-
tives agizeant rythmiguement.

Enfin, la reproduction chezx lss végétauwe, et surtout ches
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tes vizétaux inférieurs, est, au polnt de vue qui notE pocupe,
fort démonstrative.

Voyons, par exemple, ls reproduction do Champignon da
couche {Psalliota enmpestris).

Le chapeau pédonculd qui comstitus Ia partis comastible
st Usppareil reproducteur du vége-
tal, Epanoul, ce chapsay laisse voir
 =a surface Inférienre des lamelles
brunitres. Ces lamelles portont das
gparea qul, ‘&N EermAnt sur RerTe;
donneront naissones & de mombreux
flaments blanes, lo myeélivm, sor
leguel apparaltront les chapeanx.

Ainsi, au cours de son dévelop-
pament, le Champignon de - conche
passe siccsasivement par led for-
mes sujvantes : spore, mycglium,
chapéan pédenculd (g '8). Le
rythme morphologigue est évident.

Dans tout le groupe des Chame-
Fie, sk — Pymme de teree. pignons, 1l en est de mémn.

I'”m;',ﬁ.'i;ff:f'jmi:"“j Chex les Algues, lea Mousses, les

Fic 0. — Developpemint du Champinm e couche

Fougérss, les Préles, fes Lycopodes, le rythme reproductif est
plue gorspligué.

Chesz lsa Tougbres, par exemple, nous avons ln suecession
des formes | spore, prothalle, anthéridles st archégones, ga-
métes, csufs, Fougere feuillée, ot le eyele recommence (fig. 307,

Chez les végétaux supérieurs, Gymmosparmes of Angio-
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gpermes, le rythme de développomant se déduit du précédent
&t @'apparente 4 celul dea Enimau.

Quilles que soient, d'alliours, les apparences extérieures,
an pent génératement distinguer, dans le eycle de la reprodue-
fion des vightanx, une alternange de formes eongtitnent, cha-
eame, un tropgen du développomeont. Le trongon asexde 4 2n
chromosomes est be sporophyte (par exemple, 1o plante feull-
Yée chez les Fougéres): | donne lea spores; le trongon sexn
‘& n chromosomea forma ls gamétopliyte (le prothalla dea Foy-
ghres, par exemple); U prodult les gamites. Comme nous
Tsvons dit, ees deux trongons alterneat.

En régle génerale, dans ['smbranchement des Cryptogames
wasculnives (Fongéres, Préles; Lycopodes), le sporophyts am-

i

5\ AR pranges

Fie gn — Développensent d'une Fougere

porte, en durée et développement, sur le gamétophyte. Par
‘contra, dans ['embronchement des Muscinfes, le gamelophyte
st plus Important que le sporaphyte.

Cheor les Algues ot les Champignons, Iimportance relative
des deux tromcons virie-avec les genres.

Enfin, & tnesure que 'on remonte dans Ia série vézétale,
des Fongéres aux Angiospermes, en passanl par les Préles, lea
Silaginclies 1 les Gymuospermes, on constate une réduction
pragressive du gamétnphyta.

Kous nlinsisterons pas dovantage sur cee données classis
ques qui sont développiés dans les ouvrages de botanigus.
| Dans le rigne snimal, létude minutieuse de la forme des
Coraux, des Echinodermes, des Coelentérés, conduit & penser
gue les forces protoplasmigues qul édifient ces @ires sont
Tythmigues ;on peut ez voir aglasentes en embryogénie. Dans
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s diveloppement apiral des Mollusgues, P'exlstenes de telies
og pat: manifeste,
Emtﬂ.mz los animaux supérieurs, on retrouve fes mémea for-
cos rythmigues; elles aglssent méme dans le détail Jts Iﬁ
orzanisation : steueture des poils, des denis, dea ongles, o
griffes, des ¢eailles, deg plumes, revétement des alles dgabrea{
pillons, couleurs des Foisgons, pelaze des mjmd:: \ﬁ:téhrésl
orgenigation des Vers, deg Berpem.f.l et gn@mc b
supbricars. Signnlons, jtl, nne partiularitz pca|.1‘““I:;mmumem;E :
poils des Mammiféres ng sont pas placés sans £e i
peax, mils insfrés, trois par Lrom, O% cing par sing
conea (fig. 31).
qum'altqhisﬁca e formes gue NOUS BYOTE fcustutée chez '!En
végétaux inférieura se relrouve dans le Idweic_mpmen:milnun
grand nombre d'animaux. Ainal, Jo eyels évolutif d!{l:%a doﬂ
Hyilres comprend denx génfeations, une de polypes I‘hr:a‘
nant, par bourgecnnement, une gendration de méduses 1

Fra 31 — Disposition. des pailn chez les ELammiieres

i E oduisent par voie soxube uno géncration
3:5.1:31;;.;;?‘::15?3‘?% maring (Myrianids) plrésantent “t:
développement analogue ¢ 2 I'euf nalt un individe qn:. ;-_a:“_
tonjours asexue, meis gl produit, par h:uurgaunumerl @
trea individus, sexués ceux-la, et fort différents du 1:!]:D‘IIEF.
ces Individus s'aceouplent, donnent des ufs et le eycle con-

A8,
¥ Allleurs (Néréis), le protessus est plus compisxe.

Les parasites préseutent toujours dea formes s?ﬂ?jnl.ﬂ;;
rapport aven les eonditions pmﬁculiéreg de vie sur I'hdte; ;:: ;
Ji plupsrt dientre sux, 1z eyele &volutif, malgré les mncq:u“:’l
tions apparentes, a8 réduit & une alternance de formes 82
ot naexndes,

Enfin, ches les misroorganiumes at, partloaliérement, ches
le3 Battéries, on tend & admetire, de plus en plus (Fontds,
DOr Vaudremer, Dr Hauduray, Prof. Berangon, Prof. Calmette,
et ), Vexistence de phases inyisibles da développement (formes

T
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fltrantes) qui s'intercalersient entre les phases visibles jus-
qu'alors seules étudiées (1),

28, Lo rythme dans Ihérédité
Leg lols de Mendel

Les phénoménes héréditaires dont le déterminisme reato
encore mystérienx obéissent, cependant, & des lois précises de
nature nettemsnt périodigue,

Ces lois ont #té découvertes, vers 1866, par le moine &utri-
chien Gréger Mendel du eouvent de Brmo (Brilan), en Mora-
wie, ef, & peu prés simultanément, par Charles Naudin, side
naturailsts an Muoséum d'Histoire Naturelle de Paris. Long-
temps méconnues, ellss furent redécouvertes por les botanis-
tes de Vriea, Correw gt Tschermak. Appliguéea d'abord aux
végétaux, elles ont £t8 ensuite étendues nux anlmaus, notam-
ment par Cuénot en France et par los pénéticiens américains,
en téte desquels il convient de placer Morgan et son écols.

Les lois de Mendel ont tralt & le tromsmission des coroc-
téres hérdditnires, Voy les & partic d" ples pris chex
les végdiaux ot chez leg animaux.

PREMIERE LOI DE MENDEL
LOI DE LA DIBJONCTION DES CARACTERES

Egompla en botawigus. — Prenons deux varistos de Felle-
de-Nuit (Mirabilis jalapn), gul ne différent emtre elles gue
par un seul caractére; I'one a des flowrs rouges el lautre des
fleurs blanches.

Asggurons-nons, d'abord, goe ces variétés sont de races
pures. A cet affet, crolsons entre elles des variétéa & fleurs
rouges, d'une part, et des varigtés & fleurs blanches, d'antre
part. Dans lo premier cid, on & Indéfiniment des variétéa =

A1) Cette rrgmicm esi combatiee par Mile Choucromn. Cet aoleor &
Momtcé gue o Bt provemant duoe coltore do bacille de Koch renfer-
de i (Cest- pouir eotte raison noe

mait i s de cos o
e filerat tubereulise e Cabaye et non pas-parce qu'il contiendrait, comme
o I'a sum i1k

, des formes filtrantes imvisibles, Les bacilles qoe ['on troove
le flirat passent & travers lea Blices paree que moind fortement

é4 d'lectriene mégative que led bacilles normau. Comme il: sont
trés petit pombre, s echappent anx red Eaites survant Jey

mws Tisbituelles. Cependant, om peur les retrouver en bes soumettant

champ Elestrique; dls se rassemblent autour du pole pasitit.
Joutons dqu'tl es présentement difiicile de dive = ce résgltats peu;

A
Vet sappligoer & tows les mEroormanismes.
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flours Touges ef, dana le sogond, ded variétss 4 fleurs blsa-

ches. Ce sont donc Glon des. yaces pUIes.
Cels &tsnt, crolions uné Belle-de-Nult: @ flowrs Blanohes

avee une Belio-do-Nuil & fleura rouges (fig. 32). Ona:
Parenta P = Belle-de-Nult planche ¢ Balle-de-Nuit rouge.
Ions constatons gue Lous jez pujets da lo premliére b
ration (génération Alle, ¥1) posstdent des feyra o pélales
roses, de teinie en somme intermédiaire enire cellen dea pa-
rents, Co sont deg hybrides, Nous serivons, par conségquent :
Géndration fille F1 = Belles-de-Nuil rodes.
Croisons cos hybrides entre cut Allaps-nous obtenir uns

-

Blanches  Thoges
:

g A

Lane Toses 1

%.ﬁ hes 4 Roa :Mu

¥ig, g2, — Uroisemwag datre Pollepde-Nuy Wanches e Belles-de-Nust
TOUEC-

demdsme genbration (génfration patite-file F2) camnpoge
Aindividug tous identigues i leurs parents, pat-a-dive pour
vus de flaurs roses? Nullement! 8i 'axpérience porte sur un
sombye suffisamment éleve de plantes, de manidre gue Tozt
résnllats mieat une signification statistigua, ol en dnntres
tormes, g 'on permet au nazard de développer toutes scs pos-
sibilités, on constate e gul cult + Certainss plantes de cette
génération F2 sont & flours roscs, drputres & [lowrs roNges,
identiques 4 celles des parente P, et enfin, d'autres fi flewra
Blanches identigues égsiement & celles de tes mémes parentd
P, et cela (ans goc proportion dgfuie. On trouve, en effet :

Génération FZ = 1/4 plantes blanches + 1/2 plantes ro-
gea. + 1/4 plantes FOUZES.

RYTHMES VITAUX B4l

Il y a donc un retour vers lea caraetéres parentaox, La
disparition du carngtare feur blanche ou flaur rougs n'était
done gu'spparents dans la presuidre génération d@'hybrides;
puisque ca chractére péapparalt dans Ja deuxibme.

Fonfin, ol nous ereisons fes individus F2 3 fleurs blanchas
antre eux, les individus F2 & fleurs rouges également entre
aux, ef los Individus F2 & fleurs roses ensemble, nous obir-
nons, & la trol=iéme: génération 3. les résultats uivants : In
descendanre dea ¥2 i fleurs blanchen eat exeinsivement eom-
posée de plantes F3 4 Reurs blanches; de méme, la dageen=
dance des F2 i feurs rouges ne comprend que des (ndivides
3 fleurs rouges; quant & Ix descendance des F2 & feurs roses.
ella st ln méme gue celle des hybrides F1: elle comprend
1/4 de plentes i fleurs blanches, 1/2 de plantes & fleurs roses,
1/4 de plantes & fleurs rouges. £t 0l on est toujours ainsl &
(outes jes gémérations sulventes Ce qui set remarguable, cest
que les descendants de plantes 4 fleurs blanches ou & fleurs
rouges vestent désormals identiques 4 eux-mémes; ces plantes
ont définftivement fail retour au type dey parents.

D'ohi 1o premidre loi de Mendel ou loi de disjonction des
caraciaTes, QUe Mous fnongons Rinsi .

Dans lex produits de eroisement dey hybrides, on obtient
den individus gui fond refour @y caractéres des parents de
ges hybridea; # ¥ @ donc diafonction des coraetéves hybrides,
O vetour ae produit swivant une proportion difinie, 8 comndi-
tion que Pexpérience porte sur wi grand mombre didividus
afin gue les lotr atatistiques aient i sond.

Exeinpla en Zoalogiv. — Les Peoules andalouses (poules at
togs) comprennent des Poules Blanches tachetbes, des Poules

Jtpirez et des Poules blewes, que mous appellarons plus parti-

enlirnment sujets pndalous, La eouleur blewe résulte de la
:jﬂ!tap-omtun. 8 une mosaique trdz fing, da taches blanches
‘ot noires.

On peut conatater, an préaluble, comme nous Favons fnit

pour les Belles-de-Nult, que les Ponles blanches et les Poules

Hgires somt de races pures
.gl:d.s_ona um Cog blunc aveo une Potile noire (g asy.
e
Pérents P = Cog blame ¥ Poule noire.
La génération flle FL iseue de e croisemont né eomprend




142 CYCLEE ET RYTHMES
que des sujsfa andalous, au plumage bleu; ce sont des hybri-
des; on & :

Gédndration fills F1 = Sujets andalous.

Croizons entre eux ces Cogs ef ces Poules de la premibre
ginfration; nous aurons une seconda générntion, la génération
petite-fille F'2, dont les sujets sont, les uns Tlancs, les autres

Forents

R

Tie i1 — Croiement do Poules amladouses

noire, et, enfln, nn certsin nombre andalens, Si T'expérience
parte suf on grand mombre d'individus, on trouve ¢

Géndration F2 = 1/8 Poules &t Cogs hlanss + 1/2 Foules
et Cogs andalous + 1/4 Poules et Coga noirs.

Enfin, somme dans l'expérience réalisée avec les Belles-de-
nuit, 5i 'on crolse ensemble les Poules et les Coge blancs, on
wobtisnt que des descendants blancs: de mime aves les sujet.
noirs; par contre, lez andwlous donneront, & nonveau, 1/4 de
sujets blancs, 1/2 d'andalous, 1/4 de sujsts noirs,

La premidre loi de Mendel g'uppligue done encore ici,

-
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DEUXIEME LO] DE MENDEL
LOJ] DE LA DOMINANCE

Ewemple ea bofianigue. — Prencns des Pols & groines ri-
déey et des Pois & graines Hases (Plsum sativim) et pasurons-
nous que ce sont des races pures en croisant entre ellea les
variftés & graines ridées, d'ne part, et les variétés & graines
lismes, d'sutre part.

Crolsons, ensuite, les Pola & groines lisses avec les Pois &

graines ridées (fig. 34). On a .
ate () £
Limes  Tldds

Parénts P = Pois i gral-
00
Lisses

s 00 06

ridées,
.!_ Listea L Ridés

Or, contrajrement 3 ce
que les expériences précé-
dentes pourralent nous faire g,
suppeser, nous n'cbtenons
pus, en premifre géntration,
des Pois & graines mi-lisses,
ml-ridées, mais des Pois &
gruines lisses,

On&:

Cémération filla F1 =
Fols & graines [isses, e Crai ¢ de Pois 3

s — (Craisememn
peutDa: dﬁﬂ:m?{“ﬁ- :: gz.uim:t'lli st a\;_t?azit: Pais 3 grn:;u‘!
ractére ridé n'a pasa disparm,

L'expérience permet de répondre & cette qusstion.

Croisons les Pois i graines lisses F1, 81 lexpérience porte
sur un grand nombre ds plants, moua chtenons 3/d de Folz &
Ernines lisses, ot 1/4 do Pois & graines ridées.

On & done ©

Césérntion F2 — 3/4 Pois b graines liages + 1/4 Pola &
graines ridées.

Le caractére ridé n'eleit done pas dispary en FI; oed Pols
71 sont des hybrides; d'antre part, 'expérience montre gqua
les Pols ridéa 2 sont de race pure.

Veyons, maj L, prr l& erof t, gl les 3/4 de Pois
& graines lisses F2 sont tous da rece pure. On constate qu'il
n'en &st rlen ot que sur trojs de ces Pois, un est de race pure
et deux sont des hybrides, leaguels se comportent, per la sults,
comme les Pois F1.
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parencs gurprenanid, a‘apthlﬁr:; ?;as
& T
e o Tom nmot que e S (U8 s on o
ridh, e que l'om exprl o e it ¢
dmn:imme ot I parRCleTe pigh doming ol wcsaslfi i X
a T, par exemple lea deus c:nr‘s,c't?re& Fof . Eea.[mmle
gomme le cnractire TidE st daming, i) n'apparait pus- v
thre lizes Fexprime. ; . ]
carsgﬂt: denxiéma lol de Mends! est 18 loi dn la &onun.ano;
Epemples en Zoologies — Noue ur&m].roua d'imf-ﬂ::pmi
{un tire des Lraveux da Cufngt sur 168 Sourls & B o
-prumé aux recherches die Plicole pmaricaine de MorF

les Drasophiles.

Ces résuliats, en ap)

Tareals e
friser Blanchas
. B D
(s
_,_.—-—J
e
..Z.Gu-ues _f‘m-:nihu

Fia. 45 — Croncment enlre Souris grists et Souris blanches,

1= exciple. — firoisement des Bpuris grives aveo des Sou-
+ia blanches.
Crolsons une

Tl grise (Aot pure) avee une Bouris

planche {rate pure) {fig. 3G). On &=
Parents B — douris grise Fouria b&anc?ss.
Tous ohienons, umiguement, des Bouris griees.
On o done :
Génsration fille FL = Hourls grisea.
Demanion ot % L
tane 8 R o =
::::if I:TLE':; e O obtient 3/4 Souris grises
blanehes. Ces blanches gomt de TACE PUCE,
cendance eat uniquament hianehe.

précédent, £ le
entre elles cef
-+ 1/4 Eouris

tar Jeur des-

e
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On-a

Géndration F2 = 3/4 Bouris grisss + 1/4 Souris Tlanches
{race pure).

(Crolsons, malntenant, ces Souria grises F2. Moua tonain.
tons, par leur descendancs, gu'une sur trols de ces Souris est
de raca pure et que dewt sur fros sonk des bybrides gui. par
in suite, s& comporieront comme lea F1 grised.

Lea Sourls grises V1 et vertaines F2 pgrises etpient done
des hybrides. Nous dirons que le caractéva prin est dominant
et Ie carpotire blang, doming ou réceasdf. En F1, l&¢ caractere
blite sat dominé par le caractive gris &t celui-cl apparait seul.

2 eremple. — Crolgemant des Drosophiles.

Les généticiens amgricsing avec Morgan et sed Eléves ont
fait des recherches sdmirables de patlence, de mioutic et da
précision sur dea petites mouches, Jes Dvogophiles, valgiire-
ment pppeléss « Monehes du vinsigre s ou « Mouches des ven-
danges». Ces Mouches comptent de momhreuses races, 400
enviren, elles sont faciles & élever et so reprodujsent avec uns
pxtréme rapiditd, A canse de la lridveté de leor vie et du
grond nombra de ginérations qu'slles permettent de suivre,
Ellea constituent un matériel de choix pour les fravaux sur
Thérédité, Parml leurs races verites, il en est qul se caracie-
pisent par la longueur de leurs ailes, longues chez I'nn. des
peronts et courtes ches l'aufre; ced piles eourtea sont géné-
raloment appelées vestigisles. Lea Mouehes 4 ales longusd
gont reprisentées par le symbole LL et les Mouches 4 alles
vestigialea par le symbola v

Croisons dea Drosophiles de race pure, doat les unes sont
& niles Tongues ef lea sutres & ailes veatigioles (fig. 361, On o ;

Parents P — Drosophiles & ciles longues > Drogophiles il
tilea vestigizles.

Nous ohtenons, uniquement, des Drosophiles & afles lon-

Moiig avons, par conscquent @

Géndration {ille F1 = Drosophiles & ailes longues.
 Le caractére alles vestiglales semble avoir disperd. Mals
e west li quiune spparence. Croisons, en affet, lex Mouches
FL On a:

Génération F2 — 3/4 Drosephiles i siles longues
Drosophiles & ailes vesligiales.

e b
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; S
Le caractére vestigial n'était Mn'cl. p@fmdfmuimg, mﬂ_

foeasi raclire ailles domi

: g AT it comma dans les ecems

¥ sexprimer. On verrait, L

m;t' :;M:s. quel.:'sur 1o 3,4 de Drogophiles kl::i:nl::t;lfi::.

ok ume =sar trojs de race purs et deux sur Deac
p ,m;t a noter que la dominanee d'un earmt.ér;js_m g
peu i st dans emraint o2 0L Uy e
i i la crolsement ex

rl‘:iwmul&EA;em}.mp) donne des hybrides mg;eﬂlé?tﬁlm
:nnt oultlvées & la lumiére ot & une temperid

Tarenbs

F
Ta
i o Sy S i T
_i.ialu Lomgues &vahsd.u
il ¢ &
a d saphiles & miles longues £ Dirosophiles
Fig 3f. — Crodssment, enire L’ﬁ’??‘f{.‘:; !:I i

bease, et des hyhrides blancs sb 1o culture n liew & l'ombre et
& la chaleur.

TROISIEME LOI DE MENDEL

2 ¥ oir jes

Weus n'avons tudie, jusqu n;mﬁud;c;;;%eaﬁL o
parsn différnisnt que par 5 :
les h:t:nrti‘:s qui régultent de leurs crolsements aum.uda;:;z;;‘
hybrides et que les oo snmif: n:urﬂaﬁepmemk pmau::‘ i

i jye, souvent, : r

e Mxrm" H&K‘T-l-.. 'n caractéres. On dit que lala hybrides
::;'kade:p%?yh;hdde-! et gue les cat Gtudlés nppartiennent aw

e TR il
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pelyhybridisme, Voyons, lel, deg exemples relativement sim-
ples ol lea parents ne sont opposés gue par deux carscidres
seulement, c'eat-d-dire des cas de dihybridisme.

Exempls en botanigue. — Prenons des Pois d groimes Hs-
ses et jounes ot des Poie & gromes riddes ef veries. Crojsons-
lag. Nouns avons (fig. 37) :

Parents P = Pois lisses et jauncs ¥ Pois ridés eb verts,

Les hybrides F1 résultant de ce croisement ont des graines

Tarents

< a

Lises o James

000e0 @&
*0006 ¢
0006

T T Lies  Rides & Ridis

'-1’{ Ht e % ris 1".l!.! thes ul?h

Fag. 37, — Croisement de Pois j.ﬁ‘f‘im Lisees et juumcs avec des Pois
& graines rideen b vertes.

lisses et jaunes. Ce double caractére est dono dominant et lea

earactéres ridé et vert, récessifs. On o :

Géndration 11 = Poin lisses et Jaunes.

Crojsons, entre sux, les Pols provenant de la germination
des graines de F1; nous obtenons des hybrides P2 qul se dé-
compogent comme sult :

Génération Fa :

/16 ont des graines lizses et jaunes;

3/16 ont des graines lisses et vertea;

3/16 ont des graines ridées et jatnes;

1/16 ont des gralnes ridées et vertes.
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Nous constatons,

F2, on troave:

des individus zyeot les

17 2 A
l‘[al‘.ddees individus possédant an carnctére d

earactére de l'aatre
1l ¥ & dono disjonciion
piission ndépendante deo coum-

Mendel,
Parents % %

J’-ﬂ:.-gl-::-g\-u,m-y. Ailes "Zﬁ,“f:: corps

par eonséquent, G, parmi les hybrides

caragtires paréntaus (17 1oi de

un parent et un

dez caractires kyhrl.dss‘ &t :r.u«s-
o (vest 14 la troiiéme ol de

Fi

Ailes I"’Tm conps gmis

eyt Bilis Teongget i)d;:s;g.ﬂn tﬁf:;viﬁ:’.b

ey At

% gy grie

4t nire Drgsophiles & ru'l.e_:
i ﬁ ::E:|g‘;w‘¢.rﬁmmkllgi i milen WES-
i fugiales et COTEE MO ehéne.

Exerapla én Bootanie.

ol pommodes Drosophiles, :

& nilos lotgties ef 4 COFTE qria 8

tigiales ot & corps Ebéne (g 38k
Croisons-les. OB &3

renta P = Drosophil b 3

. gam:a[lhlles i siles vastigieles 6f & COIPS Ehéna.

Les hybridsa F1 sont tous 4 niles longues et & corps gris,

— Pecourons, ceria fols encors, a'n.x
Matts prendrona, icl, des D!U_aupﬁ'\iﬂl
oL des Drogophilea i diles ves-

eq 4 ailes longues et & corps griz
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ce qui montre que l& cavictére corps ébéne oot récesaif of que
I caractérs corps gris ast dominant; nous savioss déjs gue le
carsetire vestigial Stall récessil ot e carsctire wiles iongues
dominant. On &8 :

Géndration F1 = Drosophiles i ailes longues et & corpe
Eris,

Lo seeonde génération fssue de F1 gera constitude comme
suif

Gewgraiion F2

B/16 Drogophiles & oiles longues et 4 corps gris;

3718 Droaophiles & ailes longues el 4 corps éhéne;

3718 Drosophiles & ailes vestigialea et & corpm grid;

1/18 Drosophiles & ailes vestigiales et & corps éhéne.

De méme que dans I'exemple précédont pris en botanique,
nong voyons que les caractdrea longusur des nfles et eouleur
du corps ge transmettent d'une manjére indépondente, I y &
disjonction Indépendante des caractirss hybrides,

Alngl, dang le patrimoine héréditaire, rien ne se perd ni
ne 52 cres, Mais, pricé su jou de combinmieons multiples ser-
vies par la disjonction indépendante des carsctéres, d'ume
part, et la dominsnce posaible, d'autre part, des types nom-
Veaux  peuvent apparaitra.

Ce que lo dihybridisme nous apprend, lo trihybridisme, ls
gétrahybridisme, le polyhybridisme en général, e'esi-d-dire lo
crofsement entie des parents; opposés les uns pux sutres par
trols, gquatre, .., & caractires différents ne feralent que lo
confirmer, Mals l'onalyse expérimentale des résultats de pa-
refls croisements devient fort eompliguée, Quooi qu'il en soit,
les lois d= Mendel nous montrent que Thértdité ne se trans-
met pa3 & hassrd, mais selon des rythmea bien déterminds
dont I'allure dépend essentiellament de ln qualit® intrinséque
des carictéres transmin, cest-d-dire- selon gque cenx-ci sont
dominnnts ou domlnés.

20, Interpritation des lofs de Mendel

Il noua reste, msinbonant, & examiner lo mécanisme pro-
bable de ces rythmee, Nouz varrons cs point trés hridvemesnt
en dpnnant d'sbord une premisre interprétation qui éfait enlla
de Naudin st de Mendel.

Promiire loi, Heprenons Uazempls du eraisement des
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Poules andalouses. Appelons B la potﬁnﬁaltl.é blanche et N 1o
patentinlité noire.
Les cellules du corps des Poules blanches co*n!.iend.runLE_NE.
Les callules du corps des Poules moires rmfarmmuuj mn-.
Les collules reproductrices qul sont dea demi-gallules
dront sait B, soit M.
duL’c::t jem de races pures eb, par gonséquent, Nla;l cellules
somatinues (cellules du corpe) renfermeront BE oo NN, comme
il @ &té dit. On &:
spermatozeids + Ovale ——3 CBUT
B + B .—»EB
Cela Etant, erolsons un Cod Blane evec une Pouls noire.
Hous aurons -
Spermatosoids + Ovule ——p EBul
B LN 3 B
ité i
teur des potentialites B donnera des by
dnoaa;d‘:]ﬁu,w;mia. quand ces ‘hybrides formmmlnt laure Igr_?.c
mites, la moitié hérlitera de la potentialité B et l'autre 1;;-1“
hériters de la potentislité . L'e'm‘;emble des gamétes i
ausal bien que T'ensemhle des gamited !’Em.eue! des hy
gera dong représentd par e symbolz B + M.
La fécondation deg hybrides F1 'BCTing T
®+ N XEBE+N
Commea il ¥ & sutant de chances pour qu'in gambte B ren-
contra un gaméte B os un gaméte N, on gura:
EB + BN + KB + NN
% BE + 2BN + NN
On aura done des cufs renfermant soit les potentialités
BB, soit les pntm!.la]it.és B4, soit les potentialités NN,
1 y surs dong @
1/4 de volailles blanches de race purs (BE);
1/4 de welailles noires de race pure (NN);
274 = 1/2 de volnilles hybrides andalouses (BN} .
Ca résultst qui peut Stre ainal préva théoriguement esl
bian ce que donné Vexpérience,
D'sntre patt, nous voyons que i caraetére plumage eat régi
par uh factenr B ou un fscteus N. Leq Encteurs qui dirigant
ainsi I'héredité et qui sont relatifs & un méme caractére sont
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dits allflomorphes; ce sont des caractéres gili B8 correspon-
dent mutuellement. BIN représente un couple d'allélomarphes,

Dins les races purss, tous le couples allélomorphes sont
gamblables entre eux, Ces 8tres monl homozygotes pour tous
‘Jeura caractéres; les cufs sont identigues enire enx.

Chez les hybrides, les factaurs aliflomcrphes sont diffé-
rents au moins pAr un caractére (monohybridisme). Les ga-
mites geront done différents et Tes ceufs seront différents quant
& leur contenn hériditaire. On dit gue les hybrides sont hété-
rorygotes pour le caractére atudié

Deuxidme lof, — Considérona le ens des Souris de Cudnot
ot somvenons de désigner par Gl faoteur gris et par b le fac-

~teur blzne,

Comme il #'ngit d'un caa de monohybridisme, tous les fac-
teurs allidfomarphes sont ssmblables, & l'exeeption do coupla
relatif & o couleur du pelage. On n, en effet :

Parenis P
“Houris grises de race purs : GG;

‘Bouris blanches de roce pure : bb.

Gametes
Sourds prisa: G
Souris blanche : b.

Euf ; Gb.

Toutes les Sourls provenant de ces @ufs suront done les
foctenrs Gb, mais eomme G est dominant et b récessif, toutes
lea Souris hybrides seront grises.

Lea pamites de tes Souris sevont porteara soit du faeteur
G, soit du facteur b et I'on peut supposer qu'll ¥ a autant de
gamites G que de gamétes b, Le croisement de ces Soiirls don-

- mera done :

G+ b) %@ 4% b) —» GG+ Gb + bG + bb

On suras ainsi 1/4 de Souris blanches de race pure (bb),
1/4 da Souris grizses ds race pure (GG) et 2/4 = 1/2 de Bouris
hybrides portouses do fagtsur hérdditaive @b, mais ces hybri-
des seront grie, car G est dominant et b récesalf, Si T'on eroise
ces hybrides entrs eux, on obtiendra le méme résultat que
précidemment,

Troigidme fol. — Prenons l'sxemple des Drosophiles. Noos
aurons ici deux couples de factetrs allélomorphes différents.
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Pavents o fE

Drojophiles & alles longues et iliirgg;ﬂa

]
iles: Ios vestiginles et & corps thene
Drosophiles & al it bt
Gumetes -
Ceux de (1) regevront LOG:
Caux de 2} recewToat Vi
A la fécondation, 163 cenfs puront 18 ::mmtumI]I 15;1;“
i c vhrides gui &n naitront, Mels, comme 85 earics
:ﬂ:’& qi? E]"tmﬁh‘mnt Aoeninants, 188 ryhrides auront des giles
L COEpE BTiS
In“gl_.\-.uuez:; edelfn feﬂmagt?nu dea grmELes, Tes fuctaurs LG ¥R pas-
peront dsng 13 Eptrmulumidsa ot dans les oyules, mais, nde-
ndarminent, les uns de8 pntres, On aurd dane quatre types
de gamékes ¢
{LGD, (ym). {Ln), Gv)
La crolsement s'écrira alors -
cLG+vu+1_.1:|1 Gv})d([_.(}+vn+1.n-'ram
1] an réaulte un jea fort complaxe de combinaisons qui 8anT
les suivantes -
L3y (LG + 16D (yn) + (LG (Lo} + LG (o) + (LG)
m) + (vm) fva) F L) (v + (GV) (va) + (LG} e
+ (Lax) (vm) + (La) (Lo} + (Gv) (En) 4 @) (Gv) F (G
fvn) -+ (Gv) (Lny + (Gv) GVE
ou |
LGy (G + 216 ) + 3 AG) (G¥) ¥ 2 (L&) (La)
4 fym) fvn) 19 (Gv) (vm) + 2 (Lm) (wm) + (G (Gv)
+9'{0v) (Lo) + (a) (L
On peut dopnar de ces aagociaiions de
sentation suggestive soud forme dun tablean qui
Blir facilemsnt 12 liste et Ia proportion ded obn
Hies; Lo diagonale passe par les cases coTrespondant auk coms
Tinaisons adl pialigent lea types homozygotes (L€ 307,
Moud ohtanons mingl 16 Lypes. Parmi cea 15 tyPes, 1 eat
faeile dlan TEEVET % ol goetietent Jes earactéres L et 3, 3ol
1. s'esocle Lom, 4 anssi ot G Fnsancie & v, et apfin, un
ol ¥ et o sont PEUNIE. a| pous Lenons compte du fait que L
doming v et G domine B, on qura dowe 18 propartion puivenie
shterine expérmentalement &

Wha]es une repré-
permet dhétas
paesi-

__L_
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2;;:: gmmphllﬁ f’ alles longues of & corps gris;
e Dmso'phElea i alles longuea et & corps uu:—.Jlj-j
1}_1_5 rosophiles & eiles vestiginles ot & corps g‘rlls-
- tl}rmaphflea & afles vestigiales ot & co\;pn nol[—
eat remarquable da constater I !
accord en ré
4ul penvent étre prévus et les faits axp&rlmemt:u;&?_‘eltv_fu“avt\:
- acoon

montre, en tout cas; la réalité
) i té de FER]
5 e ol & de lu disionetion indépendante

n y i

mnseuﬁiii; l;:ﬁmple clx_gaai nous permet de constater gue
s m\f:ﬁd::;:::uhgenemuan affrent des co;uln?:li--
CAT % b cenx des grands-parents e,
2 {oorps

Gamdbes dgr Famenk

LG v Ln v

LE LELA (LG e (LG Lo (L6 G

v (L v e La v |Bv v

Ln |l Ln |Ln wn Lol Gy Lo

Gamites dun Beant

lov |G G oy e Jov Le (G gy

Fio 3o — Wepréscniavion graphigue des génotypes
‘gris, ailes vestigiales) ou (corps ébé i
3 ne, ailes lon
,r:’;u([o:ﬁ nﬁl[-h‘lu!r:‘:.nux, eeux gui répondent su symbole g(:-:l;?}l lLGD‘:r)I
s n;lée pourront, désormais, engendrer avoc lenrs
£ i mé:m ! me_ ;tammuim héréditaire gue des descen-
g réya il est fmdile de &en rendre comple én
e nwag - que noug avons utilizées. Puisque les
s s avions pris n_l:‘bmml: souche des ligndes pud-
‘_&_me iy w’b&n Tar Vétat corpa grig, ailes longues
ﬂm[.mfi ehéne, ailes vestigiales, d'autre part, nnl
‘mmducﬁm g , & partir de Iz deuxiéme génfration, & la
: o deux races nouvelles, marguoes, non pml l'ap-

‘parition d
i & tralts Inédita, mals par in combinaison inédite de
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i ne. Cesl Ainsi que Sern infervenne une mutation,
:mm:eag‘.c;::e lignée capable de demeurer fixe dans l= suite. :
Enfin, l'examen de ces emes Tésultats nous mantre qu“,
sur 16 combinalsons posaibles de symbaoles, une scule repm\l;m
Je type (vn) (vn) de {'un des grands-parenis Sur mn::tmn
msger lmite de descendants, il ¥ purait dope peu de ei )
pour qu'il fit réalisé et pour que nagquissent dea m'“mds &2
veatiglales et carps Ehéne, Cependant, des Drosophiles. &::l
race sont susceptibles de péapparsitre lars d'une gan do;
beauesup plus tardive, par gxemple, dans ia deuemdﬁln?e o
Drogsophiles de symbsle (L3) (vn) on (G} wl.l}‘ _.una u:;:&
que le fult que, dang uns lignée quelconiue d'animanzx, e
pect légué por des ancétres, souvent trés |pintaina, ped o
syseiter brosquement nprés Stry rests étel.]:u: pendant des anm
et méme des Bidvies. Comme nous 1o disions plua haut, le pa-
trimoine héveditaira ne se perd dane pas nl ne 32 crig, mials,
par lo fait de 1n disjonction indapendante des earactéres, %c:
Ia dominanoe et par 1¢ jeu des combinaisana multiphes,
races nouvelles pouvent ErTiver & e prf:lduin et des types
anceatraux reparalire; oo dernier p:r::nmi:: gx{ eonnu depuis
et désipné sous le nom ‘atavisme, £
1mmxmiier. falsons dewx remprques. Duns oq.‘tama EAE,
deux ou plusienrs puractéres hybrides ne ee diajoignent pas
d'une fagen indépendante, maig, au contraire, se tramm?mmt
ensemble, comme 8l wagissait dun seul facteur héveditalre.
Tout s& pases alors comme dans }e monchybridisme, On dit
qua le3 facteurs qui se tramsmattent _membl: pont lias
Dans d'aotres cad, on B conataté que les Inis de Meandel
semblaient 8tre en defaut, punia ce n'est gU'uUNe APpArence due
i Texlstence de foetours léthaux ou facteurs de mort. Prenond
un exsmple : il existe des Sourls qul peasédent un facteur
jaune récessif, mais ee facteur est accompegné ﬂ?m_fscle_ur
1éthal, d'ol 1'impoasibilité de vivre pour ces Souris, & moOng
que ¢ce facteur lethal no soit domingé par um facteur vitsl D
en résulte que les Souris hétérozygotes pourront vivee, mals
que Jes Spuris homozygoles pOUT le caractérs pelage jaune
seront incapables de vivre, car le facteur léthal Lié au facteur
pelage jauna n'étant plus dominé exercera soll action et les
Souris mourrant avent d'Stre mises has, Les risultats statiques
gur les portées de Souris me sargnt dome plus conformes aus
Tois de Mendel, mais, g T'on tient compte des Bourls mortes
dans Putérns maternel, on obtient une statistique conforme &
eea lois.
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. 80, Thiorie chromosomique de I'hirédité

Pour expliguer le mécanisme Intime des rythmes harédi-
tuires, difffrentes théorles ont 816 proposées. La plupert
piinettent qu'il existe dans l'euf des particules matériclles
qui st réportissent ensuite dans l2F différantes celiulas do
corps et gui serplent le support de Thiérsdite, C'est alnal que
les unités physiologiques d'Herbert Spencer, les gemmules de
Darwin, les pangénes de De Vries, les déterminants de Wals-
mann, Stajant, dans Pesprit de ces Eutenrs, ¢ substrat maké-
riet de I'héredité.

Certe ldfe, qui n'est donc pas meuve, & &8 reprise, moder-
nisbe et développée par 'Eeole américaing et particulidrement
par Morgan et ses &ldves. Une sclente de I'harédité est née, Is
génétique; elle n son obfet ¢t ses méthodes propres; son essor
o &té comsidérnble en ces dernicres annees,

Le principe de base de 1'Beole américaine est que las fae-
teurs heréditsires sonl portés par des eorpuscules sppelés
génes, lesquels s'alignent gur Jes chromosomes. Chogue géne
purait um rile partioulier : fixation du groups sanguin, taille
de l'individy, longévité, résistanca sux infections, couleur des
cheveux, de [iris, forme du nez, des oreilies, de la houche,
desain deg lignes de Jn main, ste. Les gines ont été photogra-
phise tout récemmant & ['elde du microscope Electromigue, Is
agirsient sur l'organizme per lintermédiaire des siéerétions
hormonnles.

L'enssmble des génes dun individu forme son génotupe,

L'nspect de cet individu constitue son phénstype,

1l est & noter que lou3 lés caractéres du génotype napp-
ralssent pas nécesssirement, Ainel, les Souris grises appar-
tiennent & deux génotypes différents G4 et Gb; elles ont,
copendant, méme phénotype, leur pelage est identigue, D'autre
part, le milien peut agir sur le phémotypa sans atleindre le
ginotype, d'oll los varintions Individuelles non transmissibies
héréditairement,

On sait que les gamétes, mile st femelle, ne possddent
eheoun que n chromosomes; il en résulte que U'enl renferme
i chromosomes. Or, on admet anjourd'hui, et certains falts
expérimentaux le montrent, que, dang V'end, lea chromocomes
miles restent distinets des chromosomes femelles, Dans ces
ccnditions, veyans ce gui se prsse chez les hybrides, lorsque
ceux-oi forment leurs gamétes,

An eours de In premiére division de maturstion sur lea 2n

Tacpowr, — Cycler ef Kubhmes. 4
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chromesames il findividualisent, {1 ¥ eu & o paternels et 1
maternels. Or, ces chromosomes s¢ juxtapozent dows a denx
de facon b former o chTOMUSOIIES doubles patemels et mater:
nals (chromosames doubles), IL wenzitit gu'ay moment de I
rédiction chromatique, ces couples momentuniment ubly =@
péparent, et Pun dea chromosamen-ya Gend Un DOyEL fils, &t
V'autrs dansle second noFau.

Cela Gtant scqils, appiiquons ces doninées au monohybrl-

disme.

Revenons s cg des Poules andalouses. Sor U'on des ehro-
mogomes, g2 trouvent les gimes EB pour le parent biane et
les pones RE four 1 parent nolr, Lars de 1a formation
dea éléments reproducieurs, chisin deg gamétes du  parent
hisng turs um chremodome. porlant 1¢ géne B ol chacin dos
gamates du parant noir aurs @0 chromosome poriant le ghne
B, Un des couples de chromogomes liomologues des hybrides
anr 1'm des chromoscmes, le gene B et sur
A moment b ces kybrides formeront ledts
gameley, 1= e Je da chromogomes homologoes domners un
shromosome portenr dia géne B et un chromosoene porteur du
géne R. La réduction chromatique fera fque Iin des pametes
nérlters. du chremosome B, et Tautre, du chromosome B, Cea
Famiies ta formeront en nombre Sgal, d'of les résultats con-
formes 2 Ia prémitre loi dé dendel Ajoutons, sans sutrement
imsiator, gue lea coa dit polyhybridisns wexpliquent de ls méme
munitre af d'une fagon encore plus suggeative peut-gtre.

1l noua rests maintenant & dire un mot . orossing-ovaT.
Noua Svoms Vil QUiEE COUTS de 1 formation des Eaméten, les
clromoseies e rapprochajent dewx % denx et donneient om
eouple constitné de deux chromosomeas disposés parallélement.
Mafs il prut arriver que le parallélisme ne g pOnServe pas el
qu'il ¥ ait, par 1o suite, entrecrojsement en enjambement des
chromosomes, oo que les Amérieains appollent crossing-over.
Dans le ¢as le plug simple, eet enjembement donne uns fgura
on X, Prenona 'exemple du dhybridisme des Drozophiles et
suppopons o8 les génes G et L 8o trouvent aux extrémités da
I'un des chromosomes et les génes o gt v sox extrémités de
Pantre chromosome (fg. 40). ¥ a rupture au point d'neno=
lament et soudure des frogments situss du midme cBté an
epurs da la division chromsatique, on aura Ul chrfmoseme por-
teur du géne © & 'une extrémité et du gine v B T'sutre extrd-
mith, Ligutre chromosome Dorters o &t L. Or, les résultats
que BoRs 8vony donnés a propos des Drosophiles no 88 vérl-

—
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fient: pas complétoment. Clest qu'il se produit l'enjembemant
d'es chramosomes pollr Un certain nombre de eas (8.0 %), d'oll
régultent dea sujets gris i ailes vestigiales, d'une purt, EIL das
sujots noirs & afles longuss, d'uire part. i

& NGm g GOy &
IR SO\ GOV )

1jam! ride ‘cliromosems aboulissmis &
ecomiriratsns Gy ot La. -t

Fri qu, — Crossing-over
iley ¢

1. Les vythmes héréditaires choz I"Homme

Les problimes reistifs & Ubérédité normale &t pathologique
humaine sont hesucoup plua difficiies b aborder gue cesk po-
n«?_l pir les anfmaux el led végétoux, Le « matariel » huntain
Weat pas dexpérimentation faclle, lu reproduction s'effectue
aur ung éohelle do temps sssex longue, et de plus, il est sou-
vent impossible de suivra les générations |e8 unes aprés les
nutrea, Néznmoins, un certain nombre da trayaue intéressants
onl GLé réalisds sur Fhérdditd humaine; les plus siirs ont trait
4 Ja coulenr des yeux, & ln longévité, i In gemelliparité, st
groupes sangiing, wux croiseménts entre races différentes, et,
au point de vie pathologique, put malformations vongrénitales
{bec-de-lidwre, hypoapadiss), nux snomalies du squelette (bra-
clurd_ncty]ie. polydactylie, ste), & Pictéve hémolytique, & in
chorée de Huntington, & certaines affections gutandes, & In
surdimutité, & Uépilepnie, V'idiotie, lo nomisme, ls cancer, eic
La plupart de ces tares st comportént comme ehrpotives domis
ments; certaines sont récessives : c'est l¢ cee de ls rcétinite
pi_gmenlme, dp nanigme, doe varices et, peut-Bire, aussi, de
Tépilepais, de la surdimutité, de lidiotie. i

Diantre part, il st dea tares héréditaivea licea mu sexe, €n
particulier le nizme, i'atrophis du nerf optigue, (‘QHE;..EH"K
formes de 1a myopia et I'hémophille, Etudions estte derniire
affestion & titve d'exemple.

On sait que Thémophiliz &=t une maladio familiale caraghs
rigke par In tendamce mux hémorragies, soit spontendes soit
provogquées, maid sana quil y ait proportionmalité entre I'im-
portance de la perte sanguine &t cells de 1 eause qui la déter-
mips. Tenaces st ripitées, les pertes sangulnes surviennant,
en général, par erises; la plus souvent, c'est un saigrement d2
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ner, une hémorragie gingivele qiil cuvrent la seine, surve-
nant sans cetige appréciable et se prolongoant  d'ine fagon
inguitiante, D'auires {uds, I'hémerragie est provoguée; elle
peut survenlr d'une fagon nooidantsile, & Voceasion d'um trau-
matisme, d'une extraction dégtaire, ete. Ca qui Tend 'hémo-
philie grava, c'est que lo sang ne coagule pas ou eoagule tris
lentement, d’oi des pertes sanguines importantes qul peuveit
attelndrs 1 ou 2 litres, On congeit, par conséguent, quiune
anfmis fatale puisse rapidement se développer. L& pronogtic
est d'autnnt plos sombre que le malade eat plus Jeune : 60 5%
des hémophiles meurent avant & ang et 11 o geulement dépas-
sant Vige de 22 ans.

Or, 'hémophilie ne s'observe que dins lo sexs masculin
at elle se trapsmet héréditnirement (1). Ce falt arexpligus par
1a théorie chromosomiqua de I'higredite,

On & conataté, en eifst, que les cellules ginératrices des
spermatozoldes chez PHomme renferment 23 paires de chro-
mosomes, plus denx chromosomes différents X et ¥, nppelés
hétérochromosomes, Chez la femme, les cellules genératrices
des ovnles contlenment 23 paires de chromosomes plds dews
hétérochromosomes femblahles X at X.

Lovs de la formation des gamétes, peux do Ihomme sevont
de deux sortes: les uns pontiendront X et Iss nutres Y. On
sura donc :

Is des & 23 ehr + K

Spermatozoldes & 23 ¢hromosomes + Y.

(5) Lz cas To piua ustre ot pealéire e plist frappant d'hémophilie
familiale est i par i iéseendance do 18 reive Vicworia d'Angleterre
Ta reinie Viciria, porteuse dn géne hémophile, se maric avee le prisnce
Alhert e SaxeCobonrg. . 5 " . |
Toun de ses dils, Téopahl d'Albani= est atteint dlsémophilie 11 transs
met s maladie 4 son peist-Als, Tuprucht, par lintermédizire de sa flic,
mr]l{!e weer e pritice Alexpndre de Teck-Athlone,

e fille e 13 reie Victoria, fa princesse Alice, é-g]ulzse 1e grami-due
de Hesse-Diarmstadt. Elle communagte le géne bimophile 3 son fily Fre-
déric chez qul fa maladee felate comthe chex tous lex descendants mas-
Caliite ot elle b transmer dpalement 4 ses drux filles, Iréne ¢f Alexandea

5 meeree Lrine @ dewss B3, Wiadimic et Henrd de Pruse.

II San Fls, de tearévitch Alexis, est gravement ateeint
philie. L'état de mnté de cot enfant ety on le sadt, dextranrdi-
nuites gr fTaEiuSs Fepcressions sur le deatin de Tn damille imperiale; 11
Tt e efer, Ie ot de départ des Svénements funertes lids & la wenis
et 4 Vinaeallation & In cour. o guérisscur Rasoo et de za xligoe

I ille de 1z reine Victorss, Iz pripcesse Réstrice, sunit avec
bera de Hesne-Massan, Ses deax B4, Léopold et Muurice,
ophilie. S G, ia princesse Ena Victosia, puztense da gene
. #pages Aljbanee JITT, voi (" Eapasme. Ley deinc Ela de B prm
a Alplante of Geazales, s himophiles.
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An comtraire, tous Jes ovules séront semblables; ks ren-
fermeront tous X 1 oo Burs

Oviiles & 23 chromosomes + X

A 1z fécondntion, il s produlra denx sortes d'eufs:

50 ¢ d'eufs A 23 chremesomes <+ X (gpermatozoides) +
23 chromosomes + X (ovnle) = 23 paires de chromaoscmes
423,

Ces eofs donneront des filles,

B0 o deeufs L 33 ehromosomes + ¥ (spermatozsides) -+
83 chromasamies + X (ovule) = 23 paires de chromosomes
+ X+ ¥

ks enls donneront dey gargons.

Cels &tant, zoft h le géme hamophile, Son sliclomorphe sers
8 (sain), Admettona, d'une part; que 1 solt récessi par rapport
i 8. at, d'autre part, qua les gones b et 5 sojent portés par les
chromosomes sexuels (hetérochromosomes).

Considérons une famme de formule chromosomiale 46 ehr
+ %h 4 X8; elle ne sera pas malade, pelegue B domine he
Supposwons qu'elle épouse un homme ssin de Tormule chromo-
somiale 46 chr + X& + ¥

Les gamétes saront

Sparmotozoides : 23 chr + XS et 23 chr + Y.

Ovules : 23 chr + Xh ot 23 chr + X8,

Leurs snfunts pourrant 8tre (nous laiesons de cbté lea 23
chromosores semblables pour slmplifier Véeriture)

Enfants X8 Xh fémining ssins, mais portani le caractére
némophile & Pétat récessti;

Enfante X8 X8 féminine sains;

Enfants X3 ¥ masculing sains]

Enfents Xh ¥ mesculing hémophiles, pulsque le caractére
récessif hémophile n'est pas doming,

Mous aurons done des descendants miles himophiles.

Considérons, maintenant, un homme hémophile Xh Y qul
fpouse une femme seine XS XS,

Leurs gaméies geront &

Spermatozoides : Xh ot Y3

Ovulea ; X5 ot X5,

Leurs enfants seront ;

B0 % d'enfants XS Xh féminine ssins, porteurs do coras-
t8re h récessil;

B0 %% d'enfants X8 Y masculing saina.
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1 n'y aurs done pas Ahémaphiles dana cette s'é_n&rahun.
mais toutes les femmos portercmt des gines himophiles.

Hufin, supposiLs quiun homie pémophile Xh ¥ Epouse
une femme Xh X8 porteuss du gine hémophile

Leurs gaméiss geront :

Spermntozeides : Xh el Y}

Ovules : Xh et X8

Leurs descendants seront @

Enfants X T mpzeiling hémophiles; |

Enfants Xh XS femining sains, mais portedrs dn gane
hémopliile;

Enfants X8 ¥ magculins BRins

Enfants Xh Xh fémining,

Cea enfants fémining ®h Xh devraient fire ‘hémophiles,
puisgue fe gloe S et sbsent, mats tn n'en connatt pas 4'exem-
ples. T est proboble gu'une |ithalité empbehe ces flles dé
nieftre.

Comme on lg voit par ce2 quelques exemples, la théorie
ehpomosomiale de Uhérsditd tend compte d'un grand nonihre
de faits. Néanmolns, cette théerie snseité beaueoup
de eritiques, On vl 8 yeprochi en partieulier, de ne pus expli-
quer I'nérédité en général, lp fuit, par exemple, quun animal
d'une eepiee déterminée donne toujours Fanimal de ja memo
espéos. Lis théoris, en effat, interpoéte surtout ia {ransmisglon
dn caractiTes secondaires tels gue la teints des pétales, Ia
Iohgueur des ailes, lo pelsge des anlma; AESL Cortains au-
teurs, parmi lesquets om peut clter Brachet, penseqt gue le
cytoplasme, et, en particuliar, la cytoplaane de I'ovule, pour-
rait Etre le support de Thérédits gendrale alors gue les chro-
mosomes miles spporteraient les caraghénes accessniTes.

Cependant, quelle que soit I'oplnion que 1'on palsse &¥OIL
sur 1a validité dela théoria, il n'an demeure pas mding gue leg
rythmes héréditaires sont un fait dont 1l convient et dont 1l
conviendrs de tenir compte largement dans une euEenigue
humaine rationnelle.

8| poua ne sAVONS DAS E00CR Qiriger 'héréditd aelon nos
dégira et B notre gré, nous . d'ores et déjs, par la
counaissance de 38 lol#, Gviter ses fdchouses constquences et
rechercher ou utiliser ses réaultabs faverables.

Noua pouvons prévesir, dés malntenant, ses regrattables
efitta, par une |utte incessante contre les maladies suscepti-
bles de marquer Tespice humaine dans sa descendance ; ¥
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phitis, nlecolisme, tybereuloss, ete, ef, i hesoln est, nous
pouvons supprimer radicslement son action par la wtdrilise-
tion obligetoirs des sujobd turés dune fagon indéléhile,

1ine engénigue positive eonselllera, de plus, des ynions par-
tienligrement propres i développ2r telle ov telle qualits physi-
que o morile et pourrca, ausal, dang et ondre d'idées, envisa-
gear Uinstminatlon prtificielle.

Enfin, mala ceol appartient  la sclence et i Teagénigie de
demain, l'emplol de produita chimigues appropriss, de sibstans
esa hormonnles spleialed, 4o radic-léments, de radiations
diverass, Elactriques ou nutred, permettes, vrainemblablement,
par 1s destruction de certains gimes dominants, ow, au oon-
trnire, par l'sciivation de gines particuliers, In création d'une
race de génies ou méme de- & guper-ghnios s que le lent proces-
aus de Tévolutivn naturelle et lo jen hasardens des combinai-
soms chromosominles n'arriveraiont i produire, d'une manibéne
sporadiqne ot aléatoire, que dans un avenir extrémement loin-
tain.

32, Rythmes dynamiques
Mouvements rythmiques chez les vogitunx

Dans les celinles vigétsles, le protoglasma est onimé d'un
monvement de cyciese qui eat pévels par I déplacement des
granulstions. Obmervons au micreacops une cellule d'Elodss
(plante aguatigue POMMUNS) | MOUS Voyons certains grains de
ehlorophyvlle Suivre des traindes protoplasmiques qui vont du
poritre de la cellule & 1a périphérie; d'autres griins suivent une
marche Inverss. Co mouvement inierne se retrouve, plus ou
molns modifd, plus eu moins rapide, dans toutes les cellnlea
végétales vivantes.

Beaucoup de Bactéries (végataux inférleurs) se meuvent &
l'aide de cils vibratiles ¢aux-ci pont onimés d'un meuvement
Hosciliation, da rotation o dondulation, dono d'un motvrement
rythmique. Les Zebspores des Algues, des Chrmpignons, des
Femgires, ete., 52 déplaoent de méme,

Cher les wigétaus supérieurs, cortaing monyEments mettent
en évidznee Pexistence de forces rythmiques de crojaeanes. La
pointe d'une tige, celle d'une racins en voia d'aseroissement s¢
meuvent en spirals en 8'inclinant suceesstverent vers tosa fea
points de Thorizon. Ce mouvement, dit de elreummutation, mon:
tre que lea celhilen terminnles de la tige se multiplient, non pas
troutes ensemble, mals lag unes aprés Jes autres. Tout se passe
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comme 51 1o ligne de plus forte crolzsanee ge déplagait autour
din sommet; Il est possible quune cellule, an & multipliant,
induise Ja cellule voisine & 88 diviser (par son rayonnement mi-
togéniaque ¥ (1) €1 que celle-ci induiss la anivante, st ainsl de
sulte.

Des mouvementa périodiques spontanés g'ohservent chaa les
feullles de quslgues plantas; ces mouvementd paraigsent en par-
tie Indépendonts des canses axternss, of, en particulier, de I
Jumiére, La plante I plus remurauable sous ce TApPOCt eat lo

Snintoin oscillant (Desmodinm gyrans)  qul
pousea & l'état sauvage dens 1a pladne do
Gange (g, #1).

Sz feuille est formée de trols folloles 1 nne
grands médiane et doux petites latérules. Ced
daux derniéres sont sans cesse nnimées d'un
mouvement de bnscule pendant le jolir comme
pondant ln moit; de plus, lenr pointe, mu leu
de monter cu de descendra en ligne droite, 58
d&place sulvant une- circonférence. Les folis-
165 décrivent aindi un clne dans V'espace,

Les paysang indiens disent que lz plante
damse guand on Tsecompagne en claguant. des
doigts. < En réalite, forit Eose, elle n'a pas
hesoln de get encouragement, cal le petit pal-
vinua qui-est & la base da chague foliole =0
gontracts spontanfment, puls se détand lentes

s, 41 — Fewi=  meant.
I :f:dl;' ‘T"[°'“ Lenregistrement graphiqus met en Evi-
dence Vextrasrdinglre uniformith des pulsations. v

11 est aseex inattendu de volr un tissa vkgétal se contracter
ot s dilater rytlmiquement, puss on peut SUppodEr au'il s'sgit
1i d'un fait exceptiomnel, En réalité, il n'en eat rien, ¢arn, d'apros
Doge, 11 oxtaterait, ches tous les véghtan, un tissy pulsant dont
ia fonction serait d'nasurer ]a elreulation de la séve; en bref,
salon ls célibre physiologists hindou, les plantes shralant poar-
yuea dun € o@Eur #.

MNous n'envisagerons pes el la théorde classigue de l'nseen-
sion de In sdve. Disons, seulement, gu'elle se montre notoine-
ment Insuffisante &l T'on. tento da Vsppligusr sux arbres de

(1) [existente e co ravonnement cob nife par Mlle Choverown. Foor
expliquer 1o phénomine de Elrcummufation a8 ped, FESL faire intetve-
wlr Fex muxines de croizsmnte,
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grands tailie. Par contre, les difficulics sont tevEea 9l "o admet
Texistence d'un tissu pulsant végétal

On ssit gue, chexles animaux, les stimulants acciliivent los
pulsetions cardinques; led deprimenis, au controire, lea ralen-
LiEsent.

Utle @lévetion de températyre sugmente l'activité du eour,
o nhaissement In iminge.

Une petite doss d'un narcotique accélire le ccur; wne forte
dose produit, d'sbosd, wne excitation, ensuits, une dépression,
enfin, un arrét si 'sction continue

Vovons #l des effets identiques peuvent &tre ohservés chen
les plantes,

La feullls now servira dindicatenr du mouvement de la séve;
partons de ee falt que la sicheresse provoque Dabaissement des
f!‘!LL'lLlBB et gu'un arresage produit Jeur redressement. Par cofi-
séguent, sl un agent est suzeptinle de provoquer ks redressement.
rapide des feulllee abaisades c'ast qu'il aeeatére ['netivité circu-
fntoire, Inversament, #9] fait abalsser dea’ fenilles redreazdes,
¢'eat qu'il rulentit le conrant de ls e,

Cila étant sequis, coupons un remeng e attachons une de
geg founilles & un stylet Inscripteur eapable domplifier tout mou-
vamenl une centaine de foiz.

Appliguens une selution d& bremure de potassium sur l'ex-
trémité sectionnée du rameaw. La fenille s'abaisse immédiate-
ment,

Des applicitions snccessives d'eau frolde et diéul thande
provoquent des alternsnces de rotsrd et d'accélération da In
vitesge d'asconaion de la sive.

De Téther dilué prodylt un redressement rapide de Ia feullie.
Une sxeltation, suivie de dépression, est I'sction du chlgroforme,

Aveo Bose, nous potrvons done dire :

« L effets opposts du froid of de Ia chaleur, les réactions
epraotéristiques obtenmes nvec des sHmitlamts on des déprimants
du cieur, montrent gue le mécanisme du mouvement de 1z sE¥E
est essentiellement Te miéme que celui du tang ches les ani-
maux. »

(g résuitats chtenus, employons-nots & lecallser 1e « cur >
de In plante.

On sait que toot tissu pulaent, qu'il gbit enimnl ou vigétal,
présents des variptions de potentiel électrique. A Valde d'une
sonde Slectrique, nows recugillerons dese Jes coursnts dont nowa
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présumons Uexistence; un galvenometze enregisirens Incriss pluy profondément, Vactivité pulsatoire disparait rapidement,
leurs warintions &1 nous renseigners sur laur intansité (fig. 425 Une coupe transversale de Ia tige montre gue Ies coflules de
Enfoncons 1& sonde dans Vépiderme; nusmne pulzation o'esh plus forte activité sent cslles de Ja faoe nterne de 1'écorca todt
contre le- joune tissu vasculsire. Ces cellulea constitusat la

é" « toeur » de I8 plante.
¥ Mous nous en tlendrons & ces réesultats expbrimentanx qui

sont suffisamment probants; ajoutons, gependint, gue, pour
parschever 55 démonstration, Boss mentra que les caractéres
amsentlels de D'activite cardisgue animale se retrouvent dans les

[iu_f’
réactinns pulsantes végetales,

i
v —'&] 1l fit voir, &n effet, que les battements du ¢ ceur2 de la
|

plants @'sredtent gl In pression devient Insuffisante et repren-
| nent sl elle remonts asses tot, que les hattements cessent, ausal,
quand 18 « cour » wégétal eat trop déprimé (lorsgue ln plants
u stjourné pendant visgt-quatre heures ao molns dana 'obseu-
rith), mals qu'un excitant ({Jumiére, secousss #lectrigue} peut les
| rétablir; enfln, gue les anesthésiques comma le chloroforma =ti-
mitlent le « cour » veghtal comme jls stimulent le cmur animal,
puly I"arrétent, amanant 12 mort du vépital, pinal gu'il arrive @
I'animn) dand les mimes eonditions (1).

23. Rythmes anlmaux

Le protoplasma des celinles animales est génfralement onimé
d'un mouvement giratoire, Le phénoméne est particulidrement
facile b vérifier chez les Infuscires, Chezla Paraménie, par exem-
ple, Infusoire eilié, endoplname est animé dtin mouvement lent
&t continy qui le fait pour sinsi dire couler constamment d'une
extrémité & l'autre de'lz cellule, De plus, cet Infuscire présente
i véslenles (organes excréteurs) qui se contragtent rythmi-
quement tontes les gept & quinze pecondes; de pareils prganites
52 retssuvent chiez un grand nombre detrea unicellulaires,

Les Vorticelles, qui sont des Infusnizes fixés, présentent de
cnrieux mouvements périodiques. La pédancula qui les porte so
réiracta brusquement et péguiidrement pour revenir, tout de

il nuite aprés, b Vextenslon (fig. 44),
| Epd. bdmm dhesm  ofema Besucoup danimsux inférieurs se meuvent i l'aide de cils
! wibwatiles (Infuscires, Flagellés, ste.), Certains organes sont

G

Fid 4z — Sonde Slentriqee. G, galvn sitre sensible (Fapris Basch

Fis. 43 — Pulsstion vigétale (fapris Bose).

.(D('];im:ls:ﬁl: -hlluv:n.t hinlitqu, s i.lm_lug,e:im- les

s fai " . i de In science, ['accueil gu'elle mérte Jaiidra,  sans
déoeléa, De U mm 1 h o -2, u:ne zible pulsation comigencs doute, 1 renguvellement profard de 1.1?:‘1\1,".( paar Ta mettre & 1l
Bar contre, i 0 mm 3, les pulsstions sugmentent de teile sorte ettt ot dormer & Bose lo tite qui T revient, celoi d'm anvabeur givial

mue 1e stylet enregistreur sort de In plague (g 43). Pénitrons e (' trés grand physiologiste,

4L4
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galement pourvua de tels eila (choanocytes des Eponges, brun-
chies des Mollugques, eaophage, ate.).

Ordinnirement, tes cila sont disposée an siriea linfaires ef
leur mouvement d'oscillation et de bpttement o lou dans im
méme plan ot d'uneé fagon rythmigue. Dans pne méine sérls
linépire, tous lus cils battent succeasivenent, en commengant
par I'une des extrémitéa, Chague cil est an retand sur 1 pré-
chdent d'une tris lgére portion de temps; de plus, led ells gui
sg Lpouvent sor une méme rangée trungversale, dans un
e séries Hnéaires, battent synchroniquarment. 11 en résulte une
sérle d'ondilations qu'on s gomparées & ealles que Ton volt &
Is surface d'vn champ de
Bit dont les épis s'inclinent
sons le souffle du vent

Chez lea smimaux supd-
pieurs, lea grandea fonctions,
digestion, excréiion, respira-
tion, clrenlstion, la contras-
tion musculaire, s'accomplis-
gent rythmiguement : nous
ne faisons que signaler ls
fuit sans insfster sutrement,
Ches les Ascidiss, le rythme
cardlaque est curisux. Apris
un certaln nombre de eon-
tractions, Ie eear de ces nnl-
maux s'arréic quelgues Be-
condea, puis ge. Temet @&
hattro &0 gens inverse; unc

Fro g — Vorticelle A dpanouie minyte on deuk Bpred, HOW-

B, ritractée, vel arrdf, puis nouvean ren-

versement et ainsi de suite

Le phénoméne est unique dans le régne animel et n's pas en-
core regn d'explication satisfafsante.

Ay oonre de Is révolntion cardingue, le ceur eat le sidge de
eourants Electriques rythmiques, Tout muscle, en effet, produit
un courant en s¢ contractant, la partie en actlon devenznt néga-
tive por rapport & celle restée gy repod. Lo peur, qul n'ast qu'un
gros musclé creut, trée fgrlement des courants d'aetion pen-
dant 8& aystole, Ces coursnts peuvent Etre mis en évidence &
Palde dun galvanométre sensible dont 1oy flectrodes sont pla-
siss & 18 surface de Vorgane; mals co procédé axparimental ne
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et étre appliqué que chez les snimaux, Chex |'Hemme, on met
4 profit la diffusion des courants diseticn do ceur dens tout
V'erganisme pour les recuedllic & la surfaos cutanse. Tout se
passe comme &'il existait dins le cour deux pbles, 'un basal B,
Pautrs apleal A; entre lesquels les varigtions de potentiel sont
mexime (fig. 45 I en
résulta gqu'en appliquant
les dlectrodes an membee
supbrieur droit &t AU
membre lnffrieur gauche,
les oscillaticns galvano-
métrigques présentent ln
plus grande amplitude. 4
I'aide d'électrocardiogra-
phes, on obtlent des
gardiogrammes qui per-
mettent de décelar  les
troubles  pathologiques
eandiagues (1.

L& asng gqui arrive
dans 1e systéme vasculai-
1o provogue une disten- Frie 45, — Conrants d'scting du cdar,
sian des artéres. La réas- A et B, piles alectriques ducomir.
tion des parols des artéves & cetio diztension constitus la
engion artériells, dont les verlations sont périodigues; dans
sa production, trols factours principrux entrent, en effet, en

Fis. 8. — Oacillatio
fation o

jeu, les facteurs cardiague, pulmonalre, vasculnire, tous ryths
minues Lea trols rythmes se superposent: (fig, 463,

{x) D'apeds les récents travuux du De André Jouve, I sourtn des forces
&lectromatrites canfianues sermit uelque 1a dfsermination spatise du
r_om dlrigine 6 SUpOHimECait certaines i tficaltes anxquelles Nonne Tiew

literpritation vecloriells classigee

e ————
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Dians Ies quelques lignes servant #'Introduction & o travail,
nous dslons que la méthode annloglgue condult ¢ plus souvent
& dea pésultaty qui faussent ln réalité et nous ajoutions qu'il a'an
serait pas fait emplol jel. Noos ferona cependant exception &
eette régie en signalnnt les relations qui samblent exisier entre
les rythmes cardinques et pulmonalres et certaing rythmes pla-
nétalrea.

Daprés le Dr Lavezzari, led rythries qui régissent 1'Univers
planétnire so retrouvent chez PHomme dans k. respiration et 1a
cironlation. Volel un risumsé des travaux de ce savant peri dans
l= Bulletin ‘de 1a Socifté Astronomigue de France.

Apris avole rappelé gue c'est dans 1o plroutation et dans Ia
respiration gue nous trouvons les rythmes caractériatiques de
V'étre humain, la Dr Lavezzari dit gue le chiffre normat des pil-
sations de VHomme en bomne santé eat de 72 par minute, celul
des respirations de 18 par minute. Le rapport des deux est
T2
is
dant que noos réaplrons une aenle fois: Or, le phénoméne astro-
nomique hien connu de la précession des tquinesees falt parcou-
rir au point Squinoxial toute la sphire céleste en 25,020 ans.
Cotte périods de 25920 ans représente ca que les anclens appe-
laient ls grands nonée on l'anmée mondinte pintonicieanme, Son

" 2]
jour éteit de f:ji_rr: — 79 ane, Voilh un des grands mouvements

de P'axe delo Terre. Un sutre est encore trés earactéristique,
c'ast celal qui est dit & Pinfluence de li Lune; il dure 18 ans.
O, entre cés deix momvéments, nous (rouvons le rapport :
T2 L
b -
1e méme gue celul das poleations aux respirations par minute.
Maiz volel encore un fait plos caractéristigue; le nombre
des regpirntions d'un homme normsl par 24 heures eat
18 % £0 ¥ 24 = 35.520
reat-Adire 1o chiffre, ex anndes torrestres, de I'année mondiale,
L& Dr Lavessari trouve encore e rapport de 4 & 1 entra le
rythma cirenlatoire et le cyola respiratoirs : pour renouvelsr
complitemant T'air des poumona, I faut 7 regpirations pendant
4

.:— Dane, & I'état normal, notre cour bat quatra fols, pen-

lesquelles 1 ceur bat 28 fois, d'ol 1 repport @ —- = .T
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La Dr Laveszari constate sussl, qu'il Faut 28 battementa du
ity pour qu'nn globule rouge parcoure tout le gireuit de notre
torps; or, 28 3t % 1 comme J& nombre do jours du mols (ycle
Iunaire) est au mois. Enfm, il remarque qua leg globules hlancs
scat 10 & 12 fols plus lents que ley globules rouges; la vitesst
dns premiers est done-d celle des geoonds comme le mois lnnsles
est & Tannée lunaire.

Ced coingldenees: sont-elies fortultes? Mous ne le pensons
pas. Les organismes es comportent, vraisembleblement, comme
die virltables résonateurs of ajustent leurs rythmes particuliers
aux grands rythmes umiversels: de pius du faif de Véwalution,
de telles correspondances doivent s2 trouyer suriout Téaliséen
chez I'Homma.

34, Courants Electrigues cérébravi: & forma rythmigue

En 1929, §e Dr Berger. de Leipaig, découvrit que 16 cerveail,
i repos, émet ded courants oaeillanta de trés faille vollsge o
da brsse fréquence: il donne i ces cournnts élociriguaa le nom
d'ondes alpha.

Larsqua les cenires nerveux entrent en setivité, d'auntres on-
des, de frignence irrégullive, ¢ manifostent; ¢e aont lea ondss
Bzt

Can o sortes d'ondes sont mises en évidence par Nexpé-
rienes suivants qui est Vune des stirietions i Palais de la
DEcouverts, section de hiclagie expérimentiie,

s gujot st place dans une ¢age de Fargday, sfin ds la sous-
traive sux influpnces électrigues emtérieures. On lui pose sur
In f&ie deux Slecirodes; I'une est appliquée au pomimer du sriina,
Pautre dans L région oceipitule; las deiix deotrodes 2ol relites
i des sppureils nmplificatours €L SEIERISrENTs de gourant.

Lorsgue le sujet demenre fmumobile, « ne ponse & rians ef
n'est pas sollicité par un excitant extérionr, le eonrant électrique
oirfbral s'inserit en Uns eourbe régulitre (fg 47) de frégquences
& 4 12 {ondes glpha).

Dis qu'il ee livee b un travall cérébral guelcongue (Svocation
&'um zouvenir, opiration arithmétique simple, £te.) ou sa trouve
dirangé do son étatde détente mantale par un hruit, una Tumbire
brosgue, les ondea alphs disperaizsent et un graphigie Sinueux,
3 friguence irrégulidre, 25 enviran, et # amplitade réduite (g
48), genregistre & leur place (ondes beti).

Pendent lo sommeil, lea ondés alphn pergistent d'ahord, mais
Jeur amplitude et atténnés, Le trocd padee, ensuite, par phu-
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simiirs stades différents dont le dernier, correspondant & un som-
meil profond, est représenté par des ondes trés lentes, analo-
gues & celles que 1'on obtient avee les bleseds du cring, dans l2
coma, Les réves ntroduisent da trés bréves perturbations dars
l'encéphalogramme du sommell, ce qui laisse supposer, tomma la
ponsalent déje les paychologues, qu'ils sont extrémemant cOUrE,

En régla géndrale, les enfants présentent des rythmes leats
et amples et ve n'eat guérs qu'a 19 ans que 1 rythme de 1'adults
ainstalle définitivement.

Dans les maladiss mentales dues & des lésions céréhrales,

Al

Fic. 47, — Fiectro-encéphalogramme normal. En bas de [ Ggure temps
g en r/i de seconde [d'apres le De Berger).

me
Frt. &8 — Inflncooy de activied mentle sur Pélectro-encéphiafoqramme.

La Beche (1) indique be début do caleal meatal e= L fieche (35 en marngues o
fin (Fagrés le Dr Besger).

dans la méningite, Vencéphalite, In forme des ondes aipba est
altérda. Par contre, elle ne l'est pas ou l'est peu dans los pay-
chossy suns Jésions, Dans V'épilepsis généraliste, des potentisls
pnormeux s forment st s'annulent brusquement. Fait remar-
quable, des parents d'épileptiques, apparemment sains, offrent
des tracés altérés.

Dans les cas de tumeur cérébrale, lea rythmes éle.trigued
sont transformés et I'on remerque | présence dondes lentes du
type « delta s, de friquence 0,2 & & Ces ondes ns soft Las pro-
dultes par la tumeur alle-méme mais par les tissus gvolsmants,
comprimés on lésés.
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Leg trammalismes craniens prodiiseat, égelement, une modi-
fisation des ondes cérébralea.

Ches fes animaux on a fait de ¢urieuses ohssrvations. Un
Lapin est endormi par un anesthésigue; som cervesy Emet des
ondes lpls: Réveillt, lanimal o met & fairer une carotte; des
cndea bét spparalesent, mais avee diternances d'ondes alpha :
la Lapin fize difficilement son attention. Des expériencas analo-
gues faites avee l& Chot montrent gus cet anlmal se concentra
hesucoup miews gue le Lapin; ondes alpha et ondes béta somt
nettement sépardes, Enfin, los Insectea domnent, sussi, ces mi-
mes ondes gulvant qu'ils sont plecés dans I'obseuritd ou Sclairés
brusguement; un fait asses inattendn et queique peu déconeers
tant ost & noter ici : jes courbea obtenues avec les Coléoptires
sont tout & LAt gemblables & cellas que fournit I'Homma.

36, Bythmes sexuels

Nous avons donné, plus hant, goelgues Indieations sur I'ac-
tivied sexuells de I'Homme en fongtion des saisons. Envise-
pecns, mainienant, la guestion de ls cexualité dans son ensem-
ble, toujours ou point de vue di rythme, évidemment.

Examinons, dabord, la développement de la sexualité au
catirs de Ja vie: nous verrong, ensuite, lo rythme mensuel dans la
phise active.

Dans g2 jours qol saivent su naissance, la petit gargon pré-
ganta une hyperirophis testiculnire et la petite fills un fort dé-
veloppement des ovalres et de Iutérus, Ensulte, 1 ¥ & involo-
tion des orgunes. On peut considérer ces transformaliona mor-
phologiques pamme une premiére manifestation de la soxualité,

Dautre part, d'aprés les paychanalystes, linstinet sexuel ap-
parait disTa premiére enfance. « L'enfant qui téte sn mére, ferit
Hesnard, éprouve un plaisic proprement voluptuens; 'aceomplis-
poment en tonte candeir des fonotlons digestives et excréirices
peut dtre, également, I'oceazion de manifestations qui apparais-
sent plis tard, dzns leo souvenlr de Pindividu devenu grand,
comme érotiques, =

Vers I'fige da 5 4 7 ans, il ¥ sursit ooe nouvells phass
gexuelle aver attiranece vers 'auire sexe.

Puis nrrive la pubsrts,

Ches Tn fer , Uiige do puberté dépend d'un grand nombre
de factevrs: dune fagon pénérale, les citadines sont réglées plus
tat que les villageoises, les jeunes fillas alsies avant b jeunes
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filles panvres;, nos Contmpuidines devencerzient 'dge moyen
de I pubarté tel gu'il existalt il ¥ & un siécle; la raceintervisnt
Egulement., Quol gu'il en soit, |s puberté féminine apparait giné
rilement entzs 10 et 13 ans.

Chez le gargon, la puberté se altue entre 11 et 14 ans.

Liappurition de Ju puberté et accompignée, commea on le
spit, d'un grand nombra de modifications physiologlques ol pey-
chologiques : modification de 1a volx, développement des poils
ehez | homme, de la musculsture, troubles peychologiques; le
sung, Uappargil eireulatoire, les glandes endocrinea se tranafor-
ment Szalement i cette Epogue.

Apréa la puberté, c'est la phaes active, da durde variable,
selon lew individus; elle sachive vers 45 ans ches In femme.
Chez |'homme, cetto périods persiste, parfoia, josqu'a un Sge
tris pvanet; en cite comma < C25 Timite s celul de P. Albrecht
qui ¢ remaria L 80 ans et eul & enfunts, dont le dernier a l'age
ds 103 aos, et 16 gag de G- Dougles qui s'est remaria 4 119 ans
avec une activitd sesuelle d'homme adulte.

La ménspalse ssl manqués par des madifigations ehimiguea,
anatomiques ¢t physiologiques des organes, &t sorrélativement;
par lapparitlon d'états nereoux 6t peveholoziques, Anxkté, -
presaion, obsessions dalirantes, faux mysticisme,

Pour certeing auteurs, Ia ménopanss eat uha peconds puberté

A Iiptéeleur dé la phose astive, jowent les rythmes snisen-
fdigra; nons Wy reviemdrons pea; il nous veste done o perler
dogt rytiumes mensuels.

Ches la femma, |8 rythme mensuel est caractérisé par un
soomlement sanguin; eeat 15, du moins, le efité le pluz ppparent
Ay phimermine, En réalité, des modificetions physiologigues im-
portantes précédant, EcCOMpRENCNL EC paivent le flux sanguin.

Dans les jours précédant les régles, la température aEleve;
gvant 8t sprés le flux, se produisent dea modifications du thux
cholestérolomigne, de |4 richesse du snng en é¢ithing, ealefum,
potassium, phosphore, eic.; i formule senguine est dguloment
modifide. Au polnt da vie di systme Derveux, on observe gEnd:
ralemient un dtat vagotonigue avant los pogques et sympathiso-
tonique aprés, d'od les teoubles blen confiug du earwctire; dans
certains cas, cés troubles frisent Usliénstion. ‘Tous, ces phéno-
ménes dipendent des produlis de la sberetion [nterne de Uovelre,
et, particulitrement, de la follleuline,

Le rythme mensus] ches I'homme e&t moina evident que chex
18, [emme. Quelgues auteurs prétendent qu'il existe capondant et
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s tradult par des variations de tempérsture, de poids, ste.
quelgues cas, des hémorrngies périodlgues aurmient "#1d o e
vhea; on peut la constuter, parfols, chex les bémorroidatigs,
Au point de yue de Vinstinct sewuel, I est difficlle dp ;“
a1 Je rythme du déair colneide nveo le Tythme mensuel Lies & E
sont partagés. Cette divergence d'epinion nlest pour 3:1,_
prendre étant donné que le rythme gexuel chex VHokime set, en
partie, faussé par la civilisation. :

86. Rythmes psychologiques

Les modifications rythmigues des états paychologiques w'ohe
aarvent nettément dons fn cyelothymie et duns cartain i
pévrases dites intermittentes. Exn teinte molns viv
tinne d'étals se produisent dgalement chez l8s gons normaux o
conaldéres tels; nows avons, tows, nos bons et nos mauvaia jours
et méme nos bonnes et Bos mauvaises hewres; il est des.gens
du matin comme || est des gens do soin

Lrautre part, Yactivité intellactuelle normele est plns on
moins rythmigue. D'aprés Ehronberg, elie seralt fonction des
veriations périodigues de s richesse on pheaphore ef en azote
du corvesy,

Dans Je tampérament cyclothymique, le caractire est en &iat
e perpétueiie oscllation. Aprts une période mormale plus ou
moins longue, ol Vindivido est gai, plein d'entraln, gurvieat une
phese de dépression; rien wintéresae plus le malade, tout Wi
colite, engulte, succtdn tné période d'txcitation qui se termine
souvent par une nuit 4ans sommeil, Fois, le cycle recommense,

Lihistolre Httéraire et relisieuse a caregistrs do nombreax
can de tempéroments eyclothymiques. A, de Mnsset, pir Exem-
ple, traversnit des périodas aliermees dexaltation productive st
do dépression morale avee dégodt du résl Ouvres, dit Kahsn,
dnn g4 thise gir Iy eyolobhymis, s volume dea Pocgies Now-
velles, de Musset, e, sur le méms feuillet, vous: trouverses les
deox faces du tempérament cyclothymique, len deum aspeets
d'un méme Individe, tantot exalté, tantdt déprimé

Datis ¢ Chansonss, Musset chante P'sxaltation et |a joie de
:-lwvre; capendant, le dernier quateain laizse préveir la dépres:

f :

« Ah ! fugitive enchanterssse;
Bals-tu seulement ton chemin *
Faut-il done gue le vieux Destin
Alt tme =i jeune maltresse | s
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Tournons la page ¢t vous lisons dane < Tristesse » cas vers

connus de tous; ils expriment la dépression :
« J'ai perdy ma foree & ma vie
Et mes amis et ma gaité
JTal perdu Jusqu's la fisrts
Qui falsait eroire i mon génle. »

Enfin, comme besuroip de podiss, un grand nombre de
eaints, d'usedtes, dillominés furent des oyclothymigues; ches
ces mystigues, Texaitation religiense, In {ul lntease, alternent,
apuvent, aveo des périodes de douts et de « chutes.

En payohistrie, les exemples da tempéraments cyclothymi-
ques abondont, Alnsi, Ta Dr Toulousa 8 cité le cazd'un dentiste
gul, < tous lea &tés, manifestait mne sxubérance fatigonie pour
seg proches. Il solgnait ot opfrait avec hubilet® et ardour ses
clients; e, pour ss délasser, faizait de I'eseelme, de 'équitation,
du canctage, cherchait 4 perfectionner les bieyelettes. Puis, dia
qua U'sutemes arvivait, sa famme tombait, le bavard se taianit,
I'homme sntreprenant devenslt réservé ot pessimiste; il se cou-
chait et, pendant quatro mols, rien ne pouvelt le tiver hors du
lit, ni le feire sortir de son inaction, Sa femme, dentiste comme
Iuf, fe remplaceit pendant qu'fl hibernait pomime una véritable
marmotls humaine s, Ce cas 5@ gltue évidemment aux frontiires
de I8 paychose.

Aux états d'exaliation et de dépression de In cyclothymie
correspondent des modifications physiologiques qu'il est facila
de mettre en Evldence par un certain nombre de tests @ plus ou
molns grands rapidité do pouls, sugmentation ou diminution
Ay métabolisme bagal, modification des réflaxes mécaniques sym-
pathiques, varistion de 1a chronacie, du p , ete, Les change-
ments do Py sont, &n partieulier, Intévessants i suivre, non seu-
lement chex lea eyelothymiques, meis chex lez Individus nor-
AN,

Chéz ees dernisrs, on trouve, en dehors de ls vague slcaline
des repas, sxagération d'alealoss le matin et sugmentation d'aci-
dose T solr, surtout apris une fatigue musculaire, 5i T'alnaloss
matinale prend du développament, elle impligue une petite ten-
danee vagale qul 2a traduit par mma propension & volr lea choses
en noir. 81 eils parsiste au cours da la journée; Ienxiéts s'ine-
talle. Au contralre, i Iacidoss s'Stablit, l'anxiété disparait.

La tempérament cyclothymlgue ports, en lui, le germe de In
peychoge intermittente (Ag. 40) dans laquelle lea troubles appa-

S
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raigsent sous forme de crises, habituellement siparfes par dea
intervalles plus ou molns longs de lucldité, Aux orizes dexcita-
tion puccddent, ginéralament, des erises de déprespion. Llescei-
tation ot la dépression sont dites intermitientes quand cet inter-
valle n'est pas entiérement normal, La folie & double forme est
dite ciroulaire qusad Vexeltation ot ln déprassion se smceidant

- de manidre cycligue.

Bon nombre de peyehoses & évolution progressive ou chro-
nigues demblée sont elles-mémes traversées, par périodes, de
grands coursnts d'excitation cu de dépression qui donzent au
tableau clinique yne physfonemie caciliante. T1 en résulte que
'évolation des troubles mentsux, par accés, rythmique, est un
falt banal en peychiatrie.

eprasiton e mm— s mesameee—————

J""ELl’ml'l'{!%‘if"I"1'"l‘'!"'J"'T"l e e [

Fin. 49, — Fralution d'one paychass intermittéite de 1000 @ 150, E. pha
sos d excitation. — D, phoses do dépression. Prédominancs des vhams
d'eseitation ot parteulfirement des sccés hypomanidgees

CONCLUSION

Nous arréterons iei notre étude sur les rythmes: Elle est,
blen entendn, incompléte, pulegme nous avons di nows |[imiter
afin de ne pas trop sloprdir eet cuvrage dijd riche de sitb-
stance. (“est ainsi que nous n'svens parlé ni des rythmes de
V'atome &t de la moléenls physiques, ni des rythmes eristalling,
ni des mutations cycliques de ln matiéra {cycles de I'Azote, du
Carhons, du Silicium, etc.), Nous avonss également passé sous
gilenpe les rythmes smbryonnalres sb évolutifs, certainz ryth-
mea physlologiques comme léa rythmes vasculnires st nervenx:
nous m'avens falt quefflenrer la question du p, urinaire et
sanguin; enfin, de longs développements auraient pu &ire con-
sacrés aux rythmes pavehologiqued.

Cependant, par la diversitf des faity signnifs, nous espd-
rons pyols réussi & montrer que le rythme est un phénoméne
irés ginfral et qu'll sst, par conséguent, légitime de le consl-
dérer, et ce sera la notre conclusion essentiells, somms Fune
dea propricids de Flnivers,

4——i
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Sonis quelgue sapeet, en effel, qua l'on eavisaze le Cogmos,
depuis les Mondes gui gravitent dons I'espace jusgu'aus plus
fines particules de V'atome, qu'il #agiasa de ehoses visibles ou
de forces immatérielles, de matiére inerte ou de substance vi-
vaute, tout, sn derniére analyse, pemble étre eowmis & la loi
du rythme,

L'Univers dans son ensemble, les Btres de oet Univers Hyo-
|uent, progressent en passant par dag succeasions rythmees de
périodes dactivité puis de répit d'nicroissament puis de désin-
tégration, de vie puis de mart,

Afoutons, bign que ce ne solt pas li notre sujet, que podsie,
musique, chorégraphie, peinture et sculpture déeoratives, archi-
tacture, ne fant, probablement, golexprimer, par le canal de la
pensée humeine, lo grande loi posmigue du rythme,

André Maurols appelle podtes ceux qui savent pergeyoir el
antendre les rythmes cachés de Ia vie. La cadence et la rime du
vers, Un certain parallélisme de construction dans 1a phirase, Ia
répétition du motif musical, toujours Jg méme et cependant
différent (loi di contrapoint), le retour régulier d'un thims,
d'une attitude, d'un dessin, d'une pensce, introdoisent, dans le
désordre des choses, une harmonis intelligible, refiet des ryth-
mes univeraels, of ce désordre, alors ordonné, devient, par Ii,
poitigues,

Tins antre conclusion s'impose également. A mesurs qua nous
avons envisegé les phénomenes rythmiques, nous avens pu
constater que bemuecup d'entre eux mpissaicol aur certains
ageats dynamiques terrestres, sur les Glres vivants et sur
I'Homme en particulier. 11 eat done pormis de dire, on seconde
eanciusion, que, dang Fimmense Univers, étres of chosss sont
solidaired.

Ce sont ces i &1 leurs que Nons sxn-
minerens dans notre Uvre « ESSAI IVINTERPRETATION DES
CYCLES ET DES EYTHMES ». Clest également dusis cé tra-
voil gue nous recherchérons laa chuses profondes dea phéno-
ménes rythmiques et qua nous fixerons quelgues régles de via
en harmonie avee les grands rythmes naturels, régles de via
que I'Homme devrait obsarver pour conserver on sequérir 1
aanté, et, sl se peut, pour découvrir le bonhenr.

-

LEXIQUE

Adinite, Ladénite cst une mfammation Jea gungiionk l¥mipha-
tiquey gui réeuite d'une mfsction microbimne.

Amphgtdre, Certaine iydes rotés me combinent, ndifdé-
rerment, aveo les aciles et avec los bases Adnsl, I'hydrate ds zine
domna, myet Unelds ehiorhydrique, du chlomure de aine, ek aves Ia
gotide, base [oFte, un sel bien d&0 lg wincate de sodium. Dapg b
premisre rémotinn, Ihydrate de sine e Comports comume lnd baza
et dans Ia ssconds péaction. agil conime un ackle, De telles sub-
stantes, qul peuvent s= combloer swe neides of aux bages, somi
nppeléss ampholéros.

Bion Ges cosps sont s amphotires, Tol euf l¢ cas des pro-
téin=s. En solubien fronchement &cide, cos substanses jouent v
tOie s buses ot se compertent en colichies positifs; sn milleu alca-
lin, elles Jousnt le réle Wacides of donnent des corpuscules négatifs

Apnélidés. Lés Anndlides sont des Vers dont le corps et formd
d'annenux. Tis ménent wne vie lbre dans la terre, dans léa eanx
deuiss o dans laomer Le Lombrie su Ver do' terro, Tn Sangauc,
la Héréls soot des Annélides:

Deosde-Lbvre  Au cours du progessus embryoginigue de Totre
hummin, 1o face 85 ddvelopps mux 0dpems de divers bourgeons qui
d'abord adpands, se raj chent et s= fusionnent. LoTsque In con-
leacence no se fail pos convenablemedt, 1 subalgts des fssures
fupiulaa qul ent rego e nom gendrique de beoede-litvre, Lea fami-
rea l=a plus fréquentes ot lea mifouwe dtudides sonk Jew Aegures pass-
18m 6t lRcrymales

Drachydsetyfle. La brochyisctyiie est Io recoourcissment des
doigls, celis-gl canservant le nombire aormal de phelanges

Catalyse et Cietalyseers, Leos catolysedrs sont des suhstances
qui, introdulies, an petite guantitd, dans deg aystémes chimig
oo Aguilihre, on provequent ou eo sccélerent Févolution sans
valtre prendre part A la réaction Bslon Fexpresston imagds de Her-
=éllun & fla gvelllent les atfinités chimiquen assoupies a, Urbatn 128
wppelie dad « ruptouss de coitraintes s.

Le nombre des résctions cetalytiques est consldérable, ai consi-
cérable méme gue 1o plupart des chimistes nhésitent pas & dire
qué ioute réaction shimigue, quelle quelle solf, o beaoin dun’ catas
tyseur pour saccomplir.

Alrsl, V'eaun oxygénte, relativement stahle & fa  tempérafure
ordinnire, se ddcompose rapidemsnt en sau of oxygéne gaand on
In met en enntuct avee de 1o mousse de platine Aprda la réace
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tiom, Je platine n'a chatgé Bl de mases i do naturo; c'est un cats-
IyBeur.

Tin moncean de saere ordinatrs ne finmbe pas; imprégné ds
légarament d¢ cendre da cigarstte, 1l s'=nflamme facflement; ln cen-
dre de clpsretbe, lacombuntible por ello-meme, permet 44 sucre ds
bptiler: @est s substEncd catalytigue,

Laa mpplieationa indnsirielles de 13 citatyse poiit siirémement
importanted, prinzipalement dang Jea industries de mynihian.

Chpanneyte, Les choanocytes sont des dléments histologiques [ro-
pres #ux Epobges: o sont de hautss cellules ovoldes portant un
long flagallum, entourd & sa basc par ums collepetts hynline. Les

ta des s it got um eous
pant d'onn & trevess in cavité gastrigus de I'Tpongd L s parti-
eulsa nlimentaires sntralnées par ce courmnt sont sheorbées par
TEponge, su niveny des clicanocyTes.

Chorde de Hantington, Les choréea sooi des maladics nErveu-
sap caractirisées par dos mouvements comvulelfs et fréguents. La
chorés de Huntington est ute forms de phorés héréditalre et pro-
Eressive gui <actompagne de trogbles centace EYRVES Ces trou-
pled mentmux font partie intégrants de ko maladie af en sont un
traft spécifigue.

La chorde de Sydenham on chodée des entants sat appelés, vul-
pairemeat, danse de Balnt-Guy,

Ohromsxie. Op feroe et lo notios quil exprime ont atl orées
par Lapioque pour traduis, par un nombee, certniny carmclires de
Fexcitabilitd ded cellulés eb des tissus

fecherchons 1= minimum d'intensitd su-dessods dugied un coli-
roat §lectrigue n'sxcite plus dog cellules dun type donng, ménie &
nous  prolongeons AndEfiniment son action, e aenil constiud n
vhdobase. Lorsqua In rhéobass edt attointe, éxcitons, s moyen dun
corant dlintensité double et diterminans, avee présiaion, 1o temps
minimum pendant iegusl cetta exeitation doit &tre malntenus T
produlre 15 rénction, e temps & fb6 appel, par Lapioque, i cfira=
wazie, Lo ohronazio axt done Ia durde minimum que doif ovolr wn
roirant dune intenaitd o R welbage) épnle & deuz foie T rhdo-
bods ponr provoguer wne axcitation Hmbwoire.

Daltonlsme. Le daltonisme et wn trouble visuel qui eonsiztn &
confondre, entrs elics, csrtaines coulours. Los ooulaurs sar leagquel
lea parte catta Jmperfection sont pindralement o rouge et o verk,
gulvant 1 oruleur mon pirgua, oo distingus: 1) lachrometop-
sie, cEclil pour toutes lea couleurs: 2+ randrythropate, cécité pour
18- rouge; 8¢} Iachlerapeie eécitd pour Ie vart; 4% l'agyanopeis,
coeltd potie 12 blew. La terms dultonlsme provient de Dalton. cdld-
Lpe physiclen goglals qui gtalt attelnt de estte affection at gui s
déerite g premlar.

Dermatoses, Les dermatoses sont les malpdies de s peau.
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Eieotron-volt, L'&lectron-volt eat Tunilé ddnergly utiliste on
physiqus nueldatre. Cest Pénergle clodtique gue prend un Seciron
loragu'on I'accélére dans une §iTérence e potentiel dz 1 volt, Lidlec-
tron-volt YAut 1,08 % 1018 erg. Geite guantitd correapond, & pew
prés, & ldnergie clnétigus d'tn stome 3'Hydrogens 8¢ ddplagant &
une vitesss de 20 hm par ssoonde,

Enveloppes solajres, Le Soledl peut dtre assimilé & un millen
plus ou molns hamogine dool noud Le voyons gque les envoloppes
gazeuses qui sont 13 photosphire, 1 couche remvorsante, Ia dhve-
moEplkire et |4 counmse.

ZNona wvons defnl Ia photosphies-an § 8. Voyona lck les autres

enveloppas,

La photesphbre et entourds dune couche de wapeur gl ran-
fépma In plupart Geg corps simples. Les rayoas lominews, fsss de
1a photosphéce, traversant cetts couche, sont en partic sheorbés
#of 1a présence de rales pofres dana 1s spectre solulrs. Clest 1=
phignaméne bien conmy on physigue 2o0s le nom iy Penyersement
dan Tajas. De 1A vient e nom ds concha renverseats dennd & la so-
conde eaveloppe solafre.

La couche resversants st molns chaude que Ia photosphibee;
gan épatsseur sst faible | un millier de kilorndtres, emviran.

La chromesphire, gul falf suite & la coushe Fenversunie, nlest
que Textension de celiecl Eile doit son mom B sa couleur; elis
apparait, en effat, pondint lea bclipges dn Sclell comme un minee
lzend- yos= La chr et oo EL-
fhum, de Chlclum ot @'Hydroghne Ay moyon du sSpeciroscaps; oo
pent 'observer en ot terps, en dehars dos Eritpaes,

La chramsosphées projetie. su loln, des profuberatkces gui appa-
raimsent domme d'immenses Gammes; Jes protubdrances de 100,000
jem ne eont pas Tares; certaines atteignent 00000 km et plus,
L'apaizsent de la chromosphire et snviron 100,000 km.

T cosronne solafre, qui constitue Venveloppe Ia plus extérisurs
du Solell, apparnit commme ung heur banche ou pris pals, déclat
dfcrolssant. Son épalssear, variable sves 1o rythme undécennal
peut attelndre jusqn'h § ol & fofa 1o Tayen du dlagne solulre, O ne
pouvall, autrefols, I'ohserver qu'sn moment des Gelipaes, Grice su
disposltif spectographiqus do M. Lyot. cn peat, depuls 1084, Pétu-
dier en tout tomps

On pe connalt pas exsctement s constitution do la courcnne
Ce gue Pon sait, ¢osl que cette couche est formds d'une mathare
extrimement ténwe pulsqu'elie Se gine en rim les combtes qui fn
trewerzent, Certaing antours pensent quislle est conatitude dun
« gus @EELtEONE 3

Erythime. On déstgne, soua Ie nom d'éeythdme, touls hyparémmin
clitanse. Clinfguement, lsa érythimes sout caractériaés par des g
ches Touges d'étendie el d'intensité variables.

Fiseulntion dea sollolles. On salt qua les golutions colinfdnles
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sont constitudes de deux élémants : 1%) le-dissdlvant: 21} 18 eorps
on' puspension, celui-ol se trouvaal & T'#tat da fines particuies da on
fix millitnie & un mitllonisme de millimdtre de dismitre

Loz sxpériences de cotaphoride (Gens Iesquelles oo moumet 18
solleide & I'sotion d'un chomp Aectrigus) montrant que Jea partd-
cules colloldales portent des chiarges flecirignes de meme slgne ok
qus 1a stabilité des suspensicns sab dup & Mexiatense de s chETZee.
Jen particules se repousseat i3 UDa3 les putven, Quelques Epstamcs
palloldmx sont posttifs, mils ln plupart gt négatifa dang les mi-
[atie voistng de1a neotralid,

Or, =1 1'on diminue, au-gegspizs d'uke cartaine valeur, |n_différence
de potentiel entre las partioules el Te milieu dispersant, [ o'y 4 plus
(e pépolsion électrostatique. puffiznxle emtra les particules. Celles-ci
sagglomarent lea umee aux autres = donnent, finalatnent, deg < flo-
eonn » qui sédimentent, Lo phénombas conatitue In flooulation des
solitiope colictdalos.

Four réaliser cotle Scculation, il surtt d'mjouter un dlectrolyte
approprld & i suspension oolleidale; Dang ces conditiong, oo admet
Eéntralement gue I'un des ione de P'éleelrolyte, eslul dant 1a charpe
ast de sigma contraire @ calla g2 la particuls colloidinle, #¢ Oxe sur
calle-ci at neutrulise se charge o gul sméne 1o précipitation.

1t existe un cortein nembre de systémes eolioiisux qui ne floo-
Tént que por adjonction de trie grandes quantités de sels, probable-
ment & 1o suite de phinomines différants du précédont. Cea systemes
floulent dgalement par addition d'autres systimes celloldanx e
signe slestrique contraire, ou mEme semblabls,

(3gmes {champ magnéfgue). Te gmusy st |'unite dintensitd de
champ megnétique. Cest Iintensitd fun charmp, en un polt, ol
Junité d= masse maghdtigue + 1 eat solficitée par une force ds
1 ayme.

Heepes. Liherpiy eat unc maladle de peau caractéringe par une
gruption de wéaloules réuntes an petits groupes,

Homéopathis, L'homéopathie est un gyatime  thérapauiigne
créé ot propagé par Hehnemann et qui canstats & tradtor Tes malades
& lnide ds midicaments gui déterminent. sur I'homme salm des
aympthmes analogtes & cous gue l'sn voul combitire. Las homén-
pathes emploient des doses infinitEsimales.

Hydrofyse. Une néngbon dhydrolyse est ine riactios ditermi-
nde par I'esu agissant par ses tongs H+ et OH=,

Examplazds réactions d'hydrolyss

Aectiom do Pecy sup m cater -

CHICOO CHE 4 HOH Z—% CH:COOH + CHSOH

—
Acstate d'éthyls Eau Actde soétique  Aleodl Sihyigqun
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Action de Feaw our lo saccharees (#eore ordiiaing)

O R O+ HOH '—-'3"' CEEI20 L RO
Beechaross  Enu Gluaase Lévuiose

Aoton s Fase sir le chiorore forrigies |

ClFe + SHOH —— Fe (OHj2 4+ 3 CIH
Chlorure ferrigue Eau Hydrate foprigue Aclde eluorhydrlgue

Hypospadie, Libypedpadie est une malformation copslstant
dans lexiatence dune fissurg médiane aur 1a parcl inférieure de
Turétre. L'hypospadis se trunsmel souvent pendant plusieurs géng-
rations,

Tedbre, Lictére, nppeld vilgdlrement jennizse, eal une mali-
dig carmetérizde par Ia colorpbion jeune des Léguments of des mu-
quenses par les pigments de ia bile; ceux-cl se trouvent, également,
daris lee urines gui prénnent use telnte marron. LYctére hémedyt-
que est A0 & une desiruction éxagérde des globulss rougea, dhod une
production élevée de pigments hiliaires.

Libention de 1n Lome.  Au cours de Vannda; 1s Laume parait < 8¢
balancar s (brare, balanesr), oecllier, do part et d'autre dune poais
ton moysnte, de sorbe gue mols epercavons, tantdi sur un bord.
lantdt sue lautrs, un mince flat ds hémisphiére opposé, I résults
de ce phénoméns que. nois voyons Jes B0 senliemes de o surtace
e notre setellile,

Métmbolisme busal, Le métshollume basal est le nombrs de
millitherndes (prandes calodes ou kilocaloriea) produitss pay heurs
ot par métre carrépar un homeéstherme (animal & tompérature cons-
tante), & jeun depuis 13 heures, au repos alwoln eb place dina un
miltist dont la tempémature est 18 degrés (neutrakité thermigual.
Pour un bormme de 40 ans, le métaboiisme basal eat, environ, &8 mil-
Hibermiss, 11 sat Hgdrament inférieur chaz 1a fomme (375 millither-
mies). T varle, un pow, avee FAge. Certaina dtats (hyperthermis) od
certaines maladiss {affections des giandes b sderdtion intermne, tuber-
eilnse, ote) le modiflent plug ouw moins profordément.

Metiorites. Les méliorites sont des fragments mindraox qui
provientent des espaces interplonéiaires.

Clan corps pénétrent dana notre atmosphive avec une vitésse ron-
siddrable, do l'ofdre e 40 km A In seconde et domment Heu b des
phinamines Jumineme remarquables. Certaing météorites sont g8
gronde tallls : unuranoelithe gue ol peut voir au Miusdum d'Higtoirs
WNaturslle ds Parla ot qui provient de Charcms (Mexigue) plse
950 kg; tn autrs, qui & 8b& recusilll & Callle (Alpes-Maritimes), phse
581 &gt o météocits du Méteor Crater de I'Arvimpna atband Dlus
gisurs tonnes, Maia le plus grand pombre de métdoriles sont de la
groascur dun cailiow; enfin, les ftofles filantes sont des pousEiares
de I dimension @'une béte dapingle:
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Selom Dawvillier; la plupart des météorites proviennent d'un sitre
qui w'sat rompu aw stads Iunalre,

Mistation. On désighe 5ousa le nom de mutation toube varia-
tion hérédissire dembide. Une mutetion résults d'snd modifiention
du germen.

Ner8ls La Nérdls est un Ver marin bria commin, spparieasnt
mn groups des Annétides Polychétes,

Orthophosphorigue  (Agide). Liacide ortophosphorique est
Pacide phosphorigque endinaira,

Fatliogbnisie. On désigne, en homéopathic, sous 16 nam de pas
thogénéaie, l'ensemble. des symptimes d¢veloppés chas un ol pli-
HElirs expérimeniateurs pAr uns suhstance déterminée dont om veut
connaitra les propridids pelhogéniques dana la bt de-gudric lea
malndes gtteints de ces symplomes,

Périods, En physique nacléaire, gette expression disigne I8
tampa au bout duguel [4 meitié du nombre des stomas présenta dans
\tne mEss: donnée d'un isotope fadioactlf & subl le phéncmens de
désintégration, Les pérlodes pouvent varier de guetques miliards
@'années @ gquelques mililontdmes de #ecande.

Alnsi, les péziodes de guelques Eléments radivactifa sont lea
sulvantes |

4,4 milliards &années pour I'Uraniom 235,

23 milliards @annéss pour & Meptumium 237;

2400 ans pour l= Plutenium 336,

&0 ang poar PAmericim 2410

200 jpurs pour la Curium 2715

Quelques disaines d'heures pour Is Berldiium 243;

19,7 talnuies paur fe Radium CF

10— seconde pour le Radium O

Motona. qgue, dahs Jes corpa radionctifs, certaing atomes subissent
une désintégration Immédinte, d'anires subsistent pondant des du-
Fog verigbles alinnt jusyu's I'infnl Ii s'ensult que les sbomad out,
&n moyenne, 1me durds de vis qus Ton appele leur « vio moyenme #.
hwma&mMnmmmﬂwqmupmm.

Photen,  Loxistence do certains phénamines teld que Peffel pho-
toélectrigue, 1'eifet Ramvan, Paflet Comptaon, & condult bes physicisns
& dévalopper upe théorie dualiste de s lumidse, dans laguelle Je
concapk d'onde gt assoeid 4 eclit de corpusouie luminew.

Tins source de Jumiére monochromatique émettrait bien des
ondes de friquence donndés, comme le veautent fes théories dlastiques
o dlactromagndtiques, mais oS ondes ne sesalent pag lea vdhicules
de I'énergie; celle-cl seEsit transportée par dea corpuscules, Jes

Lo photin peut Etre conmidérs comme une unité physigue coras-
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téripde par certainss constantes. I m, en particubler, une masse,
pare'il tranggorte de Iénergle; elle est doande par 1a relation
_ h
A=
mu
dana iaguille,
in est la agass du photon, v an witessa, 3 o longuene donde. de
Tonde sespcibe ot B [n congtents de Planck (6.6 X 10-57 QG.8.).

Cependant, il pe faudsait pos nasimiler o photon & un véritable
corpuzenly matéelel qui ocouperail, & chagha tnktant, une posttion
bien dafinie. A couse do i Trés gresds viiesse (dgale, dans le vide
& celle da la Jumiare), 1l reléve, non de o mécanique newlanienns,
mais de li misraigus elnsteinienns. Il an résulte que ls photon di-
vidizsl nous échnppe 6t que la connaissance QUE DOUE OO AYORS fHt
uniguement statictique. Bl nous connalgsons, par sxemple, B guins
fité ds monvemsnt, nous jgnorons a4 pastbon et réclproguement.
st 1A 18 Prinvipe dTncertitads @ Hesenbarg,

La représentation disalizte de-la Iurrddre o ensuite ekl de mos
@8de, & ML de Brogie, A une eonceplion nouvelle relative aux parti-
cules matdriellay, 1o redeatigue ondulatoe,

En mickmigue endulatoire, on assocle b toat gorpescule matdriel
{Slaptron, proton, hetion, ato) In motion de propagation &endes, de
14 méme fagon gue, dans la théorle da In hemides, on mdjoint @e
photon & Yonde lumineuse. On est siasl arrivi i interpréter log états
quantifés des Elecirons . déns Fgtame de Bohr, comive Stamt des
états of Ponde mssociée & Félestyon est ume cndz gtaticnnaire ef &
prévoir In possibilité d'obtenir, aval un fux I'dlectinos, des phino-
mdries pualogues sux interférences fumingises Effectivement, en
reosvant un Talgceau Félectrons sliE un résesu trie fin conetltug
aclt pay un cristal, soif par unc [Huii mttalligus tris mincs, on
obtient des interférences,

Lo théarls dn photon o df, eepéndunt, dtre porfectionnée. Lionde
de 1o méeanique gedulatalna, dite ende « p=is, ne pourralt, en eftel,
ftre confondue avee londe Esctromngnétique qua =i elle posaédail
jos mimes dlémesis (o symélrie. Or, l'onde « pal » sab une gFrab-
deir peulies, alors que Tonde dlectromagnétiqus csl peprdEenies
par deiss wectenrs, Ley deux ondes ve pouvent doac dire amsimlles.
On pourrnit interpréter ce fait en dotant l= photon dune propriéts
gnalogie nu cEpms do Vélectron, Fest-d-dice dm guppoasst guil
est Gous dume gorte de rotation imtere. Mal M. ge Broglie =
montrd gue Tassbmilation do photes & filoctror de Dirse ne peut
pas rendrs compte dun grand nombre da faits, 1el gue Ta FymELrie
du champ &ecitvmagnitique, b a proposs de romplacer le photon
unique par une assoclation de Jeux particules doudes de propridiés
en quelgus sorte aymStrigues.

Polarkséo (Lamiére), Alors que la lumidee blanche oriinirs
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a5t compagde de vitmations ayant toutes les orfantations posaibies,
la lamidre polarigés n 3ss vibrotions dans un méms plan,

Folyehétes. Las Polychétes sont des Vers Anneds, doat le
corps, formé d'un nombre conuidérable de segments, porle des bou-
quets de pofes chitinguses, Les Néréle, fes Aphrodites; lés Arénl-
eoles sont des Vers nonelés Polychdtaes,

Polydastylic. Ia polydactylie ou hyperdactylie conssste dons
laugmentation du mombre des dolgts ou dos orteds

Potantiel hydrogboe. Lo potentie]l hydrogéne ou bndice de B
TENSEN OU Dy eat le Iogarithms déoimsl, changé de siines, e Ia can-
ceabratish en fong H+ (G ) d'un millen Hyulds.

O & :

T [¢est Im tns =), gy = 7. D'ol

by = Ty 1o Hyuide et nautre
7, 1= Hgnida et acide
a T, la Hgulde ast besiqee.

Paorinaly, Le pooriosin est uns afeotion cuinnds garactérisse
per des plagues, plia ou molns #lendues, formdes par d2s gquames
d'un BIANC BRoré reposant aur des papoles eplatiss, rouges ef sai-
grant facilsment

Pr Le pragmatiame g8t ang doctrine philosophigue
Foriging anglo-saxonny gitl prend pour critére de la wéritd 1z valeur
pratiqie. Alnsl, d@'sprés Willim Jumes, l'ee de=a fondateors de 1o
dootrine, ¢ une §08e est vrode parce gu'elie est utlle; elle est ullle
poroe quiells st vrales.

Batinite pl;;mwhl.ll‘h Lo rétinite pigmenteire oS0 sarnoterisse
par n présence, sur i péting, de pwhs Emches noires & forme dtol-
Me. anastomuases entre elles. Lea troubles vispels accompagnunt la
rétiniie pigmentaire sont asses veriss.
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